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Instrukcja obstugi przenosnego
przeptywomierza PCM Pro

(oryginalna instrukcja obstugi — w jezyku niemieckim)

Od numeru rewizyjnego oprogramowania 1.70

NIVUS GmbH NIVUS Sp. z 0.0.

Im Taele 2 ul. Hutnicza 3/B-18
75031 Eppingen, Germany 81-212 Gdynia, Polska
Phone: +49 (0)7262 / 91 91-0 Tel. +48 58 760 20 15
Fax: +49 (0)72 62 /91 91-999 Fax. +48 58 760 20 14
E-mail: info@nivus.com E-mail: biuro@nivus.pl
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Przedstawicielstwa NIVUS:

NIVUS AG

Hauptstrasse 49

CH - 8750 Glarus

Tel. +41 (0)55/ 645 20 66
Fax +41 (0)55 /645 20 14
E-mail: swiss@nivus.com
Internet: www.nivus.de

NIVUS Sp.zo.0

Ul. Hutnicza 3/ B-18

PL - 81-212 Gdynia

Tel. +48 (0)58 / 760 20 15
Fax +48 (0)58 / 760 20 14
E-mail: poland@nivus.com
Internet: www.nivus.pl

NIVUS France

14, rue de la Paix

F - 67770 Sessenheim
Tel. +33 (0)388071696
Fax +33 (0)388071697
E-mail: france@nivus.com
Internet: www.nivus.com

NIVUS U.K.

P.O. Box 342

Egerton, Bolton

Lancs. BL7 9WD, U.K.
Tel: +44 (0)1204 591559
Fax: +44 (0)1204 592686
E-mail: info@nivus.com
Internet: www.nivus.com
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Ttumaczenie

W razie dostawy do krajoéw Unii Europejskiej instrukcje obstugi

nalezy stosownie przettumaczyé na jezyk uzywany w kraju uzytkownika.
Jezeli w tekscie wystapig niezgodnosci, nalezy w celu wyjasnienia
oprze¢ sie na oryginalnej instrukcji obstugi (w jezyku niemieckim)

lub skontaktowac sie z producentem.

Copyright

Przekazywanie oraz powielanie niniejszego dokumentu, wykorzystywanie
i przekazywanie jego tresci jest zabronione, o ile nie uzyskano wyraznego
zezwolenia. Naruszenie tego zakazu zobowigzuje do wynagrodzenia

za poniesione szkody i straty.

Wszelkie prawa zastrzezone.

Nazwy uzytkowe

Odtwarzanie w niniejszej broszurze nazw uzytkowych,

nazw handlowych, opiséw towardw itp. nie uprawnia do uznania,
iz nazwy te moga by¢ uzywane przez kazdego bez zadnych
konsekwenciji; czesto chodzi o prawnie chronione znaki towarowe,
nawet jezeli nie sg one jako takie oznaczone.
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1.2 Deklaracja zgodnosci

e "
ijnivus
e
g BE e NIVUS GmbH
EG-Konformitdtserkldrung o Epsngen
1 1 Telafon: 191-0
EC Declaration of Conformity Tolslon: QPE01S1D
r . . F E-mail:  info@nius com
Déclaration de conformité CE Inomet: s
5 = ey LT .
Swiadectwo Zgodnosci UE Lo teppn
Ingrid Stappa
Harndalsragishor
HRA Shitlgad Nr. 101832
Rankwarhindung:
Fiir das folgend bezeichnete Erzeugnis: Vokehaek Healohgjiii s
. y AL7 672 91800
We hereby declare that the design of the: Konto -Nre 115 21517
Le produit désigné ci-dessous:
Dila niZef opisanego prodikm: b ‘65704730802
WEEE.Reg.-Nr. DE75724847
Bezeichnung: “Ex" Portabler Durchflussmessumformer PCM Pro
Descripiion / Désignation / Opis: "Ex" Portable flow measurement transmitter / "Ex" Convertisseur de
mesure de débit portable / "Ex" Przeplywomicrz przenadny
Typ / Type / Tupe / Tvp: PCP-E.....

wird bestéligt, dass es mit den folgenden Richtlinien Gbereinstimmt:
as delivered complies with the following EC directives:

Est certifié, conforme aux directives CE suivantes:

stwierdza sig, i odpowiada on wymaganiom nastgpujqeveh dyrektyw:

* 94/09/EG
= 2004/108/EG

Die Gerate stehen im Einklang mit den folgenden harmonisierten Normen oder Dokumenten:
The devices furthermore comply with the following harmonised standards or documents:

En vutre, ces appareils satisfont aux normes et documents harmonisés désignés ci-aprés:

Urzqdzenie adpowiada wymagom nastepujqeveh norm sharmonizowanyeh lub dokumentow:

«EN 50014 « EN 50019 « EN 50020
- EN 61000-6-2 = EN 61000-6-4

Diese Erklarung wird verantwortlich fir den Hersteller / Importeur:
This declaration is submitted on behalf of the manufacturer / importer:
Le fabricant / importateur assume la responsabilité de cette déclaration.
£a ninigjsze Swiadectwo odpowiada producent / imporier

NIVUS GmbH
Im Taele 2
75031 Eppingen, Germany

abgegeben durch / represented by / faite par / wydane przez:
Ingrid Steppe (Geschéftsfihrerin / Managing Director / Gérante / Dyrektor)

BEEEEESIsREREREEEES

(Rechtsgiiltige Unterschrift / Legaily valid sign / Signature atthentigie / pravnie wigsaes podpis)

—_r? \
Eppingen, den 21.07.2008 s § v@@é‘.
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1.3

Deklaracja zgodnosci ultradzwiekowe czujniki aktywne

[ZJnivas

EG K f mg Ew s Niw_ﬁ GmbH
-Konformitatserklarung AT
EC Declaration of Conformity Talshe: (291D
r . ., E-mail:  info@nivus.
Déclaration de conformité CE bt mosefriade
r
Swiadectwo Zgodnosci UE Ul Seppe.
ingnd Steppe
Handelsregisler
HRE Stutigart Nr. 101832
Bankverbindung:
Fir das folgend bezeichnete Erzeugnis: :ﬂcsgraarws Krakhgau o6
We hereby declare that the design of the: Konto.-Nr. 115 215 17
Le produi désigné ci-esons: VAT-Aitlo DE14STTO815
Dia nizef apisanego produlau: Stever-Nr. 65204/39902
WEEE-Req.-Nr. DETS724547
Bezeichnung: Ultraschall - Aktivsensoren POA / OCL
Description / Désignation / Opis: Ultrasonic active sensors / capleurs aclifs ulfrasonigues /
ultradzwiekowe czujniki aktywne
Typ / Type / Tvpe / Tvp: POA-.... | OCL-....

wird bestétigt, dass es mit den folgenden Richtlinien Gbereinstimmt:
as delivered complies with the following EC directives:

Est certifié, conforme aux directives CE suivantes:

stwierdza sie, i2 odpowiada on wymaganiom nastepujqcych dyvrek tyw:

- 2004/108/EG

Die Gerate stehen im Einklang mit den folgenden harmonisierten Normen oder Dokumenten:
The devices fitrthermore comply with the following harmonised standards or documents:

En outre, ces appareils satisfont aux normes et documents harmonisés désignés ci-aprés:

Urzadzenic adpowiada wymogom nastepujacych norm sharmonizowanych lub dokumentiw:

= EN 61000-6-2
* EN 61000-6-4

Diese Erklarung wird verantwortlich fiir den Hersteller / Importeur:
This declaration is submitted on behalf of the manufacturer / importer:
Le fabricant / importateur assume la responsabilité de cette déclaration:
Za niniejsze Swiadectwo odpowiada producent / importer

NIVUS GmbH
Im Taala 2

75031 Eppingen, Germany

abgegeben durch / represented by / faite par / wydane przez:
Ingrid Steppe (Geschéfisflhrerin / Munuging Director / Gérante / Dyrekior)

Eppingen, den 03.07.2008 = ;;f—z?f 9";’;'5?53

EEraREERREEEAASEEREERRa RS

(Rechtsgliltige Unterschrift / Legaily valid sign / Signature authentique / pravnie wigzqey podpis)
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1.4 Deklaracja zgodnosci ,,Ex” - ultradzwiekowe czujniki aktywne

SR

EG-Konformitatserklarung ez
EC Declaration of Conformity Tololon: 0726291910

= i . E-mail:  info@nivus,
Déclaration de conformité CE el e
¥
. r L] . . =
Swiadectwo Zgodnosci UE o
Ingna Steppe
Handelsregisler
HRB Stuttgart Nr. 101832
" Bankverbindung:
Fiir das folgend bezeichnete Erzeugnis: :fzu.?:a:nmghgw =
We hereby declare that the design of the: Konte.-Nr. 115 215 17
Le produit désigné ci-dessous. .
Dia nizej opisanego produdnu; :ﬁﬂﬂ?_%ﬁgﬁgﬁf
WEEE-Reqg.-Nr. DETST24847
Bezeichnung: "Ex" - Ultraschall-Aktiveensoren POA / OCL
Description / Désignation / Opis: “Ex" - Ultrasonic aclive sensors / "Ex" - capleurs actifs ultrasoniques /
"Ex" - ultradZwigkowe czujniki aktywne
Typ / Type / Type / Typ: POA-..E../ OCL-..E..

wird bestatigt, dass os mit den folgenden Richtlinien (bereinstimmt:
as delivered complies with the following EC directives:

Est certifié, conforme aux directives CE suivantes:

stwierdza sig, i2 odpowiada on wymaganiom nastepujqcych dyreknyw:

- 84/09/EG
+ 2004/108/EG

Die Gerate stehen im Einklang mit den folgenden harmonisierten Normen oder Dokumenten:
The devices furthermore comply with the following harmonised standards or documents:

En outre, ces appareils satisfont aux normes et documents harmonisés désigneés ci-uprés:

Urzqdzenie odpowiada wymagom nastepujaeych norm sharmonizewanyeh hub dokumentéw:

+ EN 50014:1997 * EN 50020:2002
* EN 61000-6-4 * EN 61000-6-2

Diese Erklarung wird verantwortlich fiir den Hersteller / Importeur:
This declaration is submitted on behalf of the manufacturer / importer:
Le fabricant / importateur assume la responsabilité de ceite déclaration:
Za nintejsze Swiadectwo odpowiada producent / importer

NIVUS GmbH
Im Taele 2
75031 Eppingen, Germany

abgegeben durch / represented by / faite par / wydane przez:
Ingrid Steppe (Geschaftsfiihrerin / Managing Divector / Gérante / Dyrektor)

Eppingen, den 03.07.2008 2{;,4—‘62 Shpope

EEEsEsEsEssEsaRaEEaREEE e rerREEEEEREE R

(Rechtsgtiltige Unterschrift / Lagally vaiid sign / Signature authentigue | prawnic wiasaey podpis)
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1.5 Dopuszczenie ATEX dla przetwornika

Gerat:
Hersleller:

EG-Baumusterprufbescheinigung

(2) Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaien Verwendung
in explosionsgefihrdeten Bereichen - Richtlinie 94/9/EG

(3) EG Baumusterprifbescheinigungsnummer

@

TUV 03 ATEX 2268

Portabler Messumformer Typ PCP/E...
NIVUS GmbH

)
)

6) Anschrift: D-75031 Eppingen, Im Téle 2
)

Die Bauart dieses Gerates sowie die verschiedenen zulassigen Ausflhrungen sind in der
Anlage zu dieser Baumusterpriifbescheinigung festgelegt.

{8) Die TUV NORD CERT GmbH & Co. KG, TUV CERT-Zertifizierungsstelle. bescheinigt als
benannte Stelle Nr. 0032 nach Artikel 9 der Richtlinie des Rates der Europaischen Gemein-
schaflen vom 23. Marz 1994 (94/9/EG) die Erfillung der grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen fir die Konzeption und den Bau wvon Gerdten und
Schutzsystemen zur beslimmungsgeméafien Verwendung in  explosionsgefahrdeten
Bereichen gemal Anhang Il der Richtlinie.

Die Ergebnisse der Prifung sind in dem vertraulichen Prifbericht Nr. 03 YEX 551074
festgelegt.

(9) Die grundiegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erflllt durch
Ubereinstimmung mit
EN 50014:1997 EN 5001%:2000 EN 50020:2002

(10) Falls das Zeichen "X" hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird auf besondere
Bedingungen fiir die sichere Anwendung des Gerates in der Anlage zu dieser Bescheinigung
hingewiesen.

(11) Diese EG-Baumusterprifbescheinigung bezieht sich nur auf Konzeption und Prifung des
festgelegten Gerdtes geméf Richtlinie 94/9/EG. Weilere Anforderungen dieser Richtlinie

gelten fir die Herstellung und das Inverkehrbringen dieses Gerales. Diese Anferderungen
werden nichl durch diese Bescheinigung abgedeckt.

(12) Die Kennzeichnung des Gerites muss die folgenden Angaben enthalten:

@ 112G EExeibllB T4

TUV NORD CERT GmbH & Co. KG Hannover, 05.12.2003
TUV GERT-Zertifizierungsstalle

Am TUV 1
D-30519 Hannover
Tol.: 0511 886-1470 |

Fax: 0511 986-2555

“’d TV NORD CERT

Dar Lelter

TUY CEAT A% 08.00 5.000 Lo Diasa EG-Baumuzterprifbeschainigung darf nur unverindert weiterverbreitet werden.

Auszlige oder Anderungen bediirfan der Geneshmigung der TUW NORD CERT GmbH & Co. KG
Seite 113

oznaczeniem na plakietce opisujgcej typ przetwornika

Powyzsze dopuszczenie obowigzuje tylko w powigzaniu z odpowiednim

PCM Pro - Rev. 00 z 18.07.2008
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1.6 Dopuszczenie ATEX dla czujnikéw aktywnych

L

(1) EG-Baumusterprufbescheinigung

(2) Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaRken Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen - Richtlinie 94/9/EG

(3) EG Baumusterpriifbescheinigungsnummer

TUV 03 ATEX 2262

(4) Gerat: Sensor Typ POAJ... bzw. OCL/...
(8) Hersteller: NIVUS GmbH
(6)  Anschrift: D-75031 Eppingen, Im Tale 2

(7) Die Bauart dieses Gerates sowie die verschiedenen zuldssigen Ausfihrungen sind in der
Anlage zu dieser Baumusterpriifbescheinigung festgelegt.

(8) Die TUV NORD CERT GmbH & Co. KG, TUV CERT-Zertifizierungsstelle, bescheinigt als
benannte Stelle Nr. 0032 nach Artikel 9 der Richilinie des Rates der Européischen Gemein-
schaften vom 23. Mérz 1994 (94/9/EG) die Erflllung der grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen fir die Konzeption und den Bau wvon Gerdten und
Schutzsystemen zur bestimmungsgemafien WVerwendung in explosionsgeféhrdeten
Bereichen geman Anhang Il der Richtlinie.

Die Ergebnisse der Prifung sind in dem vertraulichen Prifbericht Nr. 03 YEX 550797
festgelegt.

(9) Die grundlegenden Sicherheils- und Gesundheitsanforderungen werden erfiillt durch
Ubereinstimmung mit
EN 50014:1997 EN 50020:2002

(10) Falls das Zeichen “X" hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird auf besondere
Bedingungen fir die sichere Anwendung des Gerates in der Anlage zu dieser Bescheinigung
hingewiesen.

{11) Diese EG-Baumusterprifbescheinigung bezieht sich nur auf Konzeption und Priifung des
festgelegten Gerdtes gemall Richtlinie 94/9/EG. Weitere Anforderungen dieser Richtlinie
gellen fur die Herstellung und das Inverkehrbringen dieses Gerates. Diese Anforderungen
werden nicht durch diese Bescheinigung abgedeckt.

(12) Die Kennzeichnung des Gerétes muss die folgenden Angaben enthalten:

@ 112G EExiblIB T4

TUV NORD CERT GmbH & Co. KG Hannover, 18.09.2003
TUV CERT-Zertifizierungssielle

Am TUWV 1
D-30519 Hannover
Tel.: 0511 986-1470 I

Fax: 0511 886-2555

Df QW{‘J\ TUV NORD CERT

er

TEO/CERT. AL 20,0 10000 L Diese EG-Baumusterpriifbescheinigung darf nur unverindert weiterverbreitet werden.
Auszige oder Anderungen bediurfen der Genehmigung der TUV NORD CERT GmbH & Co. KG

Seite 112

Powyzsze dopuszczenie obowigzuje tylko w powigzaniu z odpowiednim
oznaczeniem na plakietce opisujgcej typ czujnikéw.

strona 10 PCM Pro - Rev. 00 z 18.07.2008
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2 Przeglad i przeznaczenie elementéw urzadzenia
2.1 Przeglad

1 Gniazdo do podtgczenia czujnika ultradzwiekowego do pomiaru
wypetnienia przez powietrze (UZG) typ OCL

2 Gniazdo do podtaczenia czujnika Kombi do pomiaru wypetnienia przez
medium, od dotu (UZD)

3 Gniazdo komunikacji (opcja)

4 Klawisze do programowania

5 Wysdwietlacz

6 Panel wsuwany dla karty Compact Flash z ostong

7 Schowek na akumulator / baterie

8 Zamkniecie Srubowe schowka na akumulator (z dopuszczeniem ATEX)

llustracja 2-1 Przeglad PCM Pro
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1 Wtyczka z nakretkg ztaczkowa, IP68

2 Kabel czujnika

3 Korpus czujnika

4 Ptyta montazowa

5 Dtawnica kabla

6 Czujnik do pomiaru predkosci przeptywu

7 Ultradzwiekowy czujnik do pomiaru wypetnienia przez medium UZD
8 Czujnik do hydrostatycznego pomiaru poziomu wypetienia

9 Filtr powietrzny

llustracja 2-2 Wyglad ultradzwiekowego czujnika Kombi do pomiaru
poziomu napetnienia przez medium

1 Wtyczka z nakretkg ztaczkowa, IP68

2 Kabel czujnika

3 Korpus czujnika

4 Ptyta montazowa

5 Dfawnica kabla

6 Czujniki ultradzwiekowe do pomiaru wypetnienia przez powietrze UZG

llustracja 2-3 Wyglad czujnika ultradzwiekowego do pomiaru poziomu
napelnienia przez powietrze
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2.2 Prawidlowe zastosowanie

Urzadzenie pomiarowe typu PCM Pro wraz z nalezagcymi do niego czujnikami
stuzy do czasowego pomiaru przeptywu w mediach stabo i mocno
zanieczyszczonych w kanatach i rurach czesciowo i catkowicie wypetnionych,
oraz innych korytach. Urzadzenie pracuje bez zasilania sieciowego dzigki
akumulatorom nadajacym sie do wielokrotnego fadowania lub bateriom
jednorazowym. Dane pomierzone i obliczone zapisywane sg na wymiennym
nosniku danych. Nalezy przy tym koniecznie przestrzega¢ dopuszczalnych
maksymalnych wartosci granicznych podanych w rozdziale ,Dane techniczne”.
Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za wszelkie przypadki zastosowania
odbiegajace od podanych wartosci granicznych, ktére nie zostaty uznane i
dopuszczone w formie pisemnej przez NIVUS GmbH.

Niniejsze urzgdzenie przeznaczone jest wytgcznie do wyzej podanego celu.
Inne zastosowanie, wykraczajgce poza wyzej wymienione lub przebudowe
urzgdzenia bez pisemnego uzgodnienia z producentem, uznaje sie za
zastosowanie nieprawidfowe.

Producent nie odpowiada za szkody powstate z tego powodu i za wynikajgce
Z nich szkody. Ryzyko ponosi wytgcznie uzytkownik.

Ex-Dopuszczenie

PCM Pro w wersji Ex wraz z odpowiednimi czujnikami aktywnymi dopuszczony
jest do uzytkowania w atmosferze zagrozonej wybuchem strefy 1. W
wymienionej strefie moga znajdowac sie zaréwno czujniki, jak i przetwornik. W
strefie Ex dozwolone jest réwniez programowanie urzadzenia za pomoca,
klawiatury wbudowanej w przetwornik PCM Pro!

Dopuszczenie

Przetwornik: & 112 GEExeiblIBT4
Czujnik: & 112 G EEx ib IIB T4

Powyzsze dopuszczenie obowigzuje tylko w powigzaniu z odpowiednim
oznaczeniem na plakietce opisujgcej typ czujnikow.

Przy montazu i uruchomieniu urzgdzenia nalezy przestrzegac przepisow
wyliczonych w Swiadectwie Zgodnosci | certyfikacie bezpieczenstwa.
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2.3 Dane techniczne

2.3.1 Przetwornik

Zasilanie - pojemnik na 18 sztuk akumulatorkdw NiMH;
prekonfekcjonowany, pojemnosc¢ 25,5 Ah lub wyzsza
- pojemnik na 18 sztuk baterii alkalicznych, z 50 Ah lub wiecej
Obudowa - materiat: polipropylen, antystatyczny, z domieszka grafitu

- masa: ok. 2 kg (bez czujnika i akumulatora)
typ ochrony: IP67 przy zamknietej i zaryglowanej pokrywie

Ex-dopuszczenie

12GEExelbllB T4

Temp. Pracy

-10°C do +40°C

Temp. Sktadowania

-30°C do +70° C

Max wilgotnos¢ powietrza

90 %, bez kondensacji

Wyswietlacz

graficzny, podswietlany, 128 x 128 pikseli

Obstuga

18 klawiszy, menu w jezyku polskim, niemieckim, angielskim, ...

Gniazdo podtagczeniowe IP68

- 1 x4-20 mA dla zewnetrznego pomiaru wypetnienia podtgczeniowe
IP68 (czujnik 2-przewodowy) lub

- 1 x ultradZzwigkowy czujnik aktywny do pomiaru wypetnienia przez
powietrze, od gory

- 1 x aktywny czujnik Kombi do pomiaru predkosci i wypetnienia
(ultradzwiekowy od dotu przez medium i hydrostatyczny)

- 1 wejscie cyfrowe (opcja)

Cykl zapisywania

1 do 60 min, state interwaly czasowe lub zalezne od zdarzenia

Pamie¢ danych

- zewnetrzna na wymienialnej karcie Compact Flash do 128 MB
- wewnetrzna RAM z 8 MB

Transmisja danych

przez wymienialng karte Compact Flash

strona 14
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2.3.2 Czujnik ultradzwiekowy do pomiaru od dotu / czujnik Kombi

Zasada pomiaru - ultradzwiekowy pomiar czasu biegu (napetnienie)
- piezorezystancyjny pomiar cisnienia (napetnienie)
- korelacja krzyzowa z cyfrowym rozpoznawaniem wzoru echa (predkos¢)

Frekwencja pomiarowa 1MHz

Typ ochrony IP 68,

Ex-dopuszczenie (opcja) 12 GEExiblIB T4

Temperatura pracy -20 °C do +50 °C (+40 °C in Ex Zone 1)

Temp. Przechowywania -30°C do +70 °C

Cisnienie robocze max. 4 bar (dla czujnika Kombi z celg hydrostatyczng max. 1bar)
Dtugos¢ kabla 10/15/20/30/50 m konfekcjonowany, przedtuzenie do max. 250 m;
Rodzaj kabla LiYC11Y 2 x 1,5 + 1x2x0,34 + PA 1,5/2,5

Zewnetrzna $rednica kabla| 9 mm

Typy czujnikdw - czujnik predkosci przeptywu, z pomiarem v przez korelacje krzyzowa,
oraz pomiar temperatury do kompensaciji jej wptywu na predkosc¢
rozchodzenia sie dzwieku, bez pomiaru wypetnienia

- czujnik Kombi z czujnikiem predkoéci przeptywu przez korelacje
krzyzowag; pomiar wypetnienia ultradZzwiekowo przez medium oraz
pomiar temperatury do kompensaciji jej wptywu na predkos¢
rozchodzenia sie dzwieku

- czujnik Kombi z czujnikiem predko$ci przeptywu przez korelacje
krzyzowsg; pomiar wypetnienia hydrostatycznie oraz pomiar temperatury
do kompensaciji jej wptywu na predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku (tylko
dla czujnika klinowego)

- czujnik Kombi z czujnikiem predko$ci przeptywu przez korelacje
krzyzowag; pomiar wypetnienia ultradzwiekowo przez medium i
redundancyjnie hydrostatycznie oraz pomiar temperatury do kompensacji
jej wptywu na predkosc¢ rozchodzenia sie dzwieku (tylko dla czujnika
klinowego).

Typ budowy - czujnik klinowy do mocowania na dnie koryta
- czujnik rurowy do montazu na rurze poprzez kréociec i ztacze srubowe

Materiaty majgce kontakt z| poliuretan, stal szlachetna 1.4571, PPO GF30, PMMA, PA (tylko czujnik
medium klinowy)

opcja: czujnik odporny na substancje chemiczne z PEEK, ptyta montazowa
Hastelloy i kabel FEP

Pomiar napelnienia ultradzwiekowo przez medium (UZD)

Zakres pomiaru 0 do 200 cm, poziom najnizszy, absolutnie mierzalny 4 cm
Dryf (ptyniecie) zera absolutnie stabilny w punkcie zerowym
Odchytka pomiaru ponizej £2 mm

Pomiar napetnienia hydrostatycznie k

Zakres pomiaru 0 do +350 cm
Dryf (ptyniecie) zera max 0,75 % wartosci koncowej (0-50 °C)
Odchytka pomiaru maksymalnie +0,15 % wartosci koncowej
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Pomiar predkosci przeplywu

Zakres pomiaru

-100 cm/s do +600 cm/s

Liczba skanowanych
warstw

max 16

Dryf (ptyniecie) zera

absolutnie stabilny w punkcie zerowym

Odchytka pomiarowa
(na skanowang warstwe)

11 % wartosci pomiarowej lub £5 mm/s (obowiazuje wigksza wartos¢)

Kat wigzki

13 stopni

Pomiar temperatury

Zakres pomiaru

-20 °C bis +50 °C

Odchytka pomiaru

+0,5K

2.3.3 Czujnik ultradzwiekowy do pomiaru wypetnienia przez powietrze, od géry (UZG)

Zasada pomiaru

czas biegu fali ultradzwiekowej

Czestotliwosé pomiaru

120 kHz

Typ ochrony

IP 68

Dopuszczenie ATEX

12 GEExib lIB T4

Temperatura robocza

-20 °C bis +50 °C (+40 °C w Ex-strefie 1)

Temp. przechowywania

-30°C do +70 °C

Cisnienie robocze

max. 1 bar

Dtugos¢ kabla

10/15/20/30/50 m, maksymalna dtugos¢ kabla 250 m

Rodzaj kabla

LiYC11Y 2 x 1,5 + 1x2x0,34 + PA 1,5/2,5

Zewn. srednica kabla

9 mm

Typ budowy

czujnik klinowy do montazu na gérze koryta

Materiaty majace kontakt z
medium

poliuretan, stal szlachetna 1.4571, PPO GF30, PA
opcja: czujnik odporny na substancje chemiczne z PEEK, ptyta montazowa
Hastelloy i kabel FEP

Pomiar wypetnienia

Zakres pomiaru

0 do 200 cm

Martwa strefa

10 cm

Odchytka pomiaru

ponizej £5 mm

Pomiar temperatury

Zakres pomiaru

-20 °C do +50 °C

Odchytka pomiaru

+0,5K

strona 16

PCM Pro - Rev. 00 z 18.07.2008




Instrukcja obstugi Z-
PCM Pro ILIVUS

2.3.4 Akcesoria (opcja)

Karta pamieci typ: karta Compact Flash; pojemnos$¢ pamieci: 128 MB

Adapter do kart adapter do taczy PCMCIA, do pobierania danych z karty bezposrednio na
laptop lub PC

Czytnik kart z tgczem USB, do podtaczenia do komputera

Oprogramowanie Pobieranie i obrobka danych: NivuDat Pro dla Windows 2000/NT

Zapasowy akumulator pojemnik na 18 sztuk akumulatorkéow NiMH; prekonfekcjonowany,
pojemnosc¢ 25,5 Ah, nominalnie 7,2 V

Segmentowy system do tymczasowego montazu rozporowego czujnikdw klinowych (Kombi,

montazowy ultradzwiekowe do pomiaru od gory i od dotu) w rurach od DN 200 do
DN 800

tadowarka tadowarka dla prekonfekcjonowanego pojemnika z akumulatorkami NiMH,
napiecie zasilania: 115-230 V AC, 50/60 Hz

Zapasowy klucz klucz do otwierania zasobnika z akumulatorem

PCM Pro - Rev. 00 z 18.07.2008 strona 17




() ©] . .
Zm.us Instrukcja obstugi

3 Ogodlne wskazowki na temat zagrozen

3.1 Wskazéwki na temat zagrozen

3.1.1 Ogdlne wskazoéwki na temat zagrozen

Wskazéwki na temat zagrozen
znajdujg sie w ramkach i sq oznakowane trojkgtem ostrzegawczym.

Wskazowki
znajdujg sie w ramkach i sq oznakowane ,rekgq”.

Zagrozenia powodowane przez prad elektryczny
sq w ramkach oznakowane symbolem znajdujgcym sie obok.

Ostrzezenia
znajdujq sie w ramkach i sq oznakowane znakiem ,STOP®,

Op - P

Przy podfgczaniu, uruchomieniu i eksploatacji urzadzenia PCM Pro nalezy
przestrzegac¢ nizej podanych informacji oraz nadrzednych przepiséow
obowigzujacych w danym kraju (np. w Niemczech VDE / Vorschriftenwerk
Deutscher Elektrotechniker — przepiséw Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich),
oraz przepisow ATEX, a takze przepisow BHP obowigzujacych dla danego
urzadzenia.

Wszelkie prace przy urzadzeniu wykraczajgce poza montaz, podigczenie i
dziatania zwigzane z programowaniem ze wzgledu na bezpieczenstwo oraz
udzielong gwarancje powinny by¢ zasadniczo podejmowane wylgcznie przez
personel firmy NIVUS.

3.1.2 Specjalne wskazéwki na temat zagrozen

Ze wzgledu na czeste stosowanie systemu pomiarowego w obrebie $ciekdw,
w ktorych mogg byc obecne groZzne bakterie chorobotwdrcze, nalezy podjgc
odpowiednie dziatania zabezpieczajgce majgce na celu wykluczenie
zagrozenia dla zdrowia w trakcie uzytkowania systemu, przetwornika
pomiarowego, kabli i czujnikow.
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3.2 Oznakowanie urzadzenia

Dane zamieszczone w niniejszej instrukcji obstugi odnosza sie wytgcznie do
typu urzgdzenia podanego na stronie tytutowej. Tabliczka znamionowa
zamocowana jest z tylu urzadzenia i zawiera nastepujace dane:

- nazwa i adres producenta

- oznakowanie CE

- oznakowanie serii i typu, ewentualnie numer seryjny
- rok produkgiji

- dla urzadzen w wersji Ex dodatkowo oznakowane dopuszczenia ATEX jak
podano w rozdziale 2.2.

Waznym jest, aby wszystkie zapytania i zamdwienia czesci zamiennych
zawieraty prawidtowo podany typ oraz numer seryjny (ewentualnie numer
artykutu). Tylko w ten sposéb mozliwe jest bezbtedne i szybkie opracowanie
zapytania/zamowienia.

Niniejsza instrukcja obstugi jest integralnq czeScig sktadowg urzgdzenia
i musi by¢ w kazdej chwili do dyspozycji uzytkownika.

Nalezy przestrzegac¢ zawartych w niej zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa

Surowo zabrania sie wytgczania urzgdzen zabezpieczajgcych lub zmieniania
ich sposobu dziatania.

3.3 Instalowanie czesci zamiennych i czesci zuzywajacych sie

Wyraznie zwracamy uwage, iz czesci zamienne oraz elementy wyposazenia,
ktore nie byly przez nas dostarczone, nie zostaty takze przez nas skontrolowane
i zatwierdzone. Instalowanie oraz/lub zastosowanie takich produktéw moze
zatem w pewnych okolicznosciach wptywaé negatywnie na konstrukcyjne cechy
Panstwa systemu pomiarowego lub unieruchomic¢ go.

NIVUS nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody powstate w wyniku
zastosowania nieoryginalnych czesci zamiennych oraz nieoryginalnych
elementéw wyposazenia.

Dopuszczenie ATEX wygasa w przypadku zastosowania czesci zamiennych i
czesci zuzywajgcych sie (np. akumulatoréw, baterii, filtrow itd.), ktore nie sq
dopuszczone przez firme NIVUS.

3.4 Procedury wylaczania

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych, czyszczenia oraz/lub prac
naprawczych (wykonywanych wytgacznie przez personel fachowy) nalezy
koniecznie odfgczy¢ urzgdzenie od zasilania.
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3.5

Obowiazki uzytkownika

W EWG (Europejskiej Wspodlnocie Gospodarczej) nalezy przestrzegac

i dotrzymywac przepiséw stanowigcych narodowg adaptacje ramowej
dyrektywy (89/391/EWG) oraz nalezgcych do niej poszczegoélnych dyrektyw, w
tym szczegdlnie dyrektywy (89/655/EWG) o minimalnych przepisach
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy uzywaniu przez pracownikOw narzedzi
pracy podczas jej wykonywania, kazdorazowo w jej wersji obowigzujgcey.

W Niemczech nalezy stosowac sie do Przepisow Bezpieczenstwa Pracy
(Betriebssicherheitsverordnung).

Uzytkownik musi uzyskac lokalne pozwolenie na eksploatacje oraz
przestrzegaé zwigzanych z nimi zalecen.
Dodatkowo musi on przestrzegaé lokalnych przepiséw prawnych dotyczacych:

- bezpieczenstwa personelu (przepisy BHP)

- bezpieczenstwa urzadzen do wykonywania pracy (wyposazenie
zabezpieczajace i konserwacja)

- usuwania odpadow/produktow (Ustawa o odpadach)
- usuwania materiatéw (Ustawa o odpadach)
- czyszczenia (srodki czyszczace i usuwanie odpadow)

- oraz zalecen dotyczgcych ochrony Srodowiska.

Podtaczenie

Przed rozpoczeciem uzytkowania urzgdzenia pomiarowego uzytkownik powinien
sprawdzi¢, czy w trakcie montazu oraz uruchomienia, jezeli byly one
przeprowadzane samodzielnie przez uzytkownika, przestrzegano lokalnych
przepiséw (np. przepiséw dotyczacych eksploataciji kanatéw).
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4 Zasada dziatania

4.1 Informacje ogéine

PCM Pro jest przeno$nym urzadzeniem pomiarowym do nieciggtego pomiaru
przeptywu i rejestracji danych w mediach o ré6znym stopniu zanieczyszczenia i
réznym sktadzie chemicznym. Mozna je stosowaé w rurociggach catkowicie i
czesciowo wypetnionych, kanatach otwartych i korytach o réznej geometrii i
wymiarach.

Metoda pomiaru bazuje na zasadzie odbicia fal ultradzwiekowych. Dlatego tez
do funkcjonowania systemu konieczne jest, by w wodzie znajdowaty sie
czgsteczki, ktore mogq odbijac¢ wysytane przez czujnik sygnaty
ultradzwiekowe (czgsteczki zanieczyszczen, pecherzyki gazu itp.).

PCM Pro wspotpracuje z czujnikiem Kombi, ktéry réwnoczesnie mierzy predkosc
przeptywu oraz poziom wypetnienia.

Poziom wypetnienia moze by¢ mierzony, w zaleznosci od wybranego typu
czujnika, ultradzwiekowo przez medium, hydrostatycznie lub w kombinaciji tych
dwu typow.

Do pomiaréw ultradzwiekowych (poziomu i predkosci przeptywu) zastosowano 2
specjalne piezokrysztaty, ktére pracujg niezaleznie od siebie jako nadajnik i
odbiornik.

‘/I'LO

ptyta montazowa

akustyczna warstwa

czujnik temperatury

czujnik predkosci przeptywu

czujnik poziomu

elektronika

czujnik ci$nienia (cela hydrostatyczna)
kanat taczacy z miernikiem hydrostatycznym
dtawnica kabla

O NO P, WOWN -

©

llustracja 4-1 Budowa czujnika Kombi typu ,,Pro*“ do montazu na dnie
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4.2 Ultradzwiekowy pomiar wypetnienia przez medium, od dotu (UZD)

W zaleznosci od wybranego typu czujnika (patrz: rozdziat 4.5
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Warianty urzadzenia) w ultradzwiekowym czujniku Kombi mozna zintegrowac do
dwdch rodzajow urzadzen do pomiaru poziomu napetnienia: pomiar
ultradzwigkowy od dotu przez medium i pomiar hydrostatyczny.

W przypadku ultradzwiekowego pomiaru poziomu napetnienia przez medium
lezacy poziomo krysztat czujnika pracuje na zasadzie ultradzwiekowego
pomiaru czasu biegu fali. Mierzony jest czas miedzy nadaniem i odbiorem
impulsu odbijajgcego sie na powierzchni wody

h = wypetnienie
hz - cey c = predkos$¢ rozchodzenia sie dzwieku
2 tq = czas miedzy nadaniem i odebraniem sygnatu

Predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku w wodzie wynosi przy temperaturze
medium 20 °C: 1480 m/s. Odchylenie zalezne od temperatury wynosi 0,23 % na
stopien Kelvina. Aby pomiar poziomu napenienia byt doktadny co do milimetra,
stale mierzona jest temperatura medium, a predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku
korygowana jest w obliczeniach.

Do zmierzonej wartosci h; dodawana jest stata wysoko$¢ montazowa. Wynik to
catkowity poziom wypetnienia h.

4.3 Hydrostatyczny pomiar poziomu wypetnienia

W zalezno$ci od wybranego typu czujnika w czujniku Kombi moze byé
wbudowany dodatkowy hydrostatyczny miernik poziomu napetnienia.
Piezooporowy czujnik cisnienia pracuje na zasadzie cisnienia wzglednego.
Cisnienie spoczywajacego nad czujnikiem stupa wody jest przy tym wprost
proporcjonalne do poziomu napetnienia. Za pomoca tego czujnika mozliwy jest
pomiar wypetnienia przy montazu czujnika Kombi poza osig kanatu.

Czujnik cisnienia kalibrowany jest podczas uruchomienia poprzez podanie
recznie pomierzonej wartosci referencyjnej. Koncowa wartos¢ wypetnienia
zawiera réwniez wysoko$¢ montazu czujnika.

4.4 Rejestracja predkosci przeptywu

Piezokrysztat nachylony ku kierunkowi przeptywu pracuje jako czujnik predkosci.
W tym celu do mierzonego medium kierowana jest pod zdefiniowanym katem
krétka wigzka sygnatow ultradzwiekowych. Wszelkie czgsteczki (powietrze,
zanieczyszczenia) znajdujace sie w $ciezce pomiarowej odbijajg sygnat
ultradzwiekowy. W zalezno$ci od rozmiaru i ksztattu czasteczki powstaje
specjalny oraz echa. Wielokrotnos¢ odbitych sygnatéw tworzy swego rodzaju
wzér obrazéw ech (patrz: llustracja 4-2). Wzér ten zostaje zatadowany do
cyfrowego procesora sygnatowego (DSP).
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llustracja 4-2 Sytuacja przy pierwszym odbiorze sygnatu

Po zdefiniowanym okresie czasu kierowany jest do medium drugi impuls
ultradzwiekowy. Otrzymany dzieki temu na nowo obraz echa réwniez tadowany
jest do DSP. Na réznych poziomach przeptywu panujg rézne predkosci
przeptywu (profil predkosci przeptywu). W zwigzku z tym czasteczki odbijajace
sygnat, w zaleznosci od ich poziomu, przebyty od pierwszego pomiaru rézng
odlegtos¢. Wynikiem tego jest przesuniety obraz wzoru obrazu ech (patrz:
llustracja 4-3).

Réwnoczesnie w mniejszym stopniu powstajg inne odbicia. Niektére czgsteczki
obrécity sie i majg inaczej uksztattowang powierzchnie odbicia; niektére z
czasteczek nie znajdujg sie juz w oknie pomiarowym, a jeszcze inne (nowe)
czgsteczki wtasnie znalazly sie w oknie pomiarowym.
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llustracja 4-3 Sytuacja przy drugim odbiorze sygnatu

Obydwa wzory obrazéw ech analizowane sg w DSP za pomocg metody korelaciji
krzyzowej. Wszystkie sygnaty, ktérych nie mozna ponownie jednoznacznie
zidentyfikowagé, sg odrzucane tak, aby pozostaty dwa przesuniete, podobne do
siebie wzory sygnatéw.

Na podstawie tych dwoch obrazéw tworzone jest 16 okien pomiarowych, w
zaleznosci od wczesniej przeprowadzonego pomiaru poziomu. W kazdym oknie
pomiarowym wyznaczane jest przesuniecie w czasie At wzoru ech (patrz:
llustracja 4-4).

okno ! okno ! okno !

pomiarowe 1 | pomiarowe 2 | pomiarowe 3 |
1. skan m 1 m| m |i
E1 | E2! E3 I

2. sk | | |
skan alim im (A

E1 1 E2 | E3 E4
opracowywanie ->|t1 I |<-t2 | t3 | At
5 =

llustracja 4-4 Obrazy sygnatu echa i wyznaczenie wartosci
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Przy przyjeciu za podstawe kata emisji sygnatu, uwzglednieniu odstepow
czasowych obydwu emitowanych sygnatéw oraz réznicy wzoru obrazéw ech, w
oknie pomiarowym wyznaczana jest predkos¢ przeptywu.

Za pomocg matematycznego przyporzgdkowania przestrzennego
poszczegolnych obliczonych predkosci powstaje profil predkosci w Sciezce
pomiarowej, ktory przedstawiony jest na wyswietlaczu PCM PRO.

V1

llustracja 4-5 Wyznaczony profil przeptywu

Na podstawie tego profilu predkosci, oraz danych o geometrii i wymiarach
kanatu i stopniu jego wypetnienia, obliczana jest wielko$¢ przeptywu, ktéra
pokazywana jest na wyswietlaczu i zapisywana w pamieci urzgdzenia.
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4.5

Warianty urzadzenia

Przetwornik PCM Pro wraz z pasujacymi do niego czujnikami predkosci i
wypetnienia oferowane sg w réznych wersjach.

Przetwornik pomiarowy

Przetwornik pomiarowy produkowany jest obecnie w jednej wersiji.

Wariant urzadzenia rozpoznaje sie na podstawie numeru artykutu znajdujgcego
sie na odpornej wptywy atmosferyczne naklejce przyklejonej na spodzie
obudowy.

Na podstawie klucza artykutu mozna okresli¢ doktadnie typ urzadzenia.

PCM Pro przenosny przetwornik przeptywomierza w wersji Ex do kanatéw otwartych i
rurociaggow o czesciowym i catkowitym wypetnieniu. Predkos¢ przepltywu
przyporzadkowana przestrzennie z pulsacyjnym ultradzwiekiem.
Opracowanie sygnalu przy pomocy korelacji krzyzowej z cyfrowym
procesorem sygnatowym. Pomiar wypetnienia w zaleznosci o typu czujnika
przez ultradzwigkowy pomiar przez medium lub powietrze, hydrostatycznie
lub przez zewn. pomiar wypetnienia.

Klawiatura alfanumeryczna, wyswietlacz graficzny, komunikacja przez karte
pamigci Compact Flash Card (do zamoéwienia osobno),

zawiera pojedyncza licencje na oprogramowanie NivuDat dla Windows NT /
2000 / XP.

PCP-E01PRO przenosny przetwornik przeptywomierza

llustracja 4-6 Klucz typu dla przetwornika PCM Pro

Czujniki aktywne dla PCM Pro

Czujniki produkowane sg w réznych typach budowy (czujniki klinowe i rurowe),
réznig sie rodzajem dopuszczenia ATEX i dlugoscig kabli.

Numer artykutu znajduje sie na poczatku i na kohAcu kabla (na jego ptaszczu),
oraz na spodniej stronie ptyty montazowe;j.
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POA-

ultradzw iekow y aktyw ny czujnik do pomiaru od dotu z przestrzennie przyporzadkow ang,
predkoscia w maksymalnie 16 skanow anych w artstw ach

Pomiar wypetnienia

V100 bez pomiaru wypetnienia

KT
KP
KX
RT
RP
RX

czujnik klinow y z PPO z w kladkg PEEK; plyta montazow a 1.4571

czujnik klinow y z pelnego PEEK o w ysokiej w ytrzymatosci, ptyta montazow a 1.4571
czujnik klinow y z w ersji specjalnej

czujnik rurowy z PPO z w kladka PEEK; ptaszcz rury 1.4571

czujnik rurow y z pelnego PEEK o w ysokiej w ytrzymatosci; ptaszcz rury 1.4571

czujnik rurowy w w ersji specjalnej

V1H1 ultradzwiekowo z dotu UZD

KT
KP
KX
RT
RP
RX

czujnik klinow y z PPO z w kladkg PEEK; plyta montazow a 1.4571

czujnik klinow y z pelnego PEEK o w ysokiej w ytrzymatosci, ptyta montazow a 1.4571
czujnik klinow y z w ersji specjalnej

czujnik rurowy z PPO z w kladka PEEK; ptaszcz rury 1.4571

czujnik rurow y z pelnego PEEK o w ysokiej w ytrzymatosci; ptaszcz rury 1.4571

czujnik rurow y w w ersji specjalnej

V1D0 z celg hydrostatyczna

KT
KX

czujnik klinow y z PPO z w kladkg PEEK; plyta montazow a 1.4571

czujnik klinow y w w ersji specjalnej

V1U1 z celg hydrostatyczng i pomiarem ultradzwiekowym od dotu UZD

KT
KX

czujnik klinow y z PPO z w kladkg PEEK; plyta montazow a 1.4571
czujnik klinow y w w ersji specjalnej
Dopuszczenie
0 brak
E z dopuszczeniem Ex dla strefy 1
Dlugos¢ kabla (max 150 m/ z czujnikiem hydrost. do 30 m)
10 10 metréow
15 15 metrow
20 20 metrow
30 30 metrow
50 50 metrow
99 100 metrow
XX inne dtugosci na zapytanie
Przylacze czujnika

F podtaczenie do PCM pro i PCM 4 typ V1D i V1U, wersja
przenos$na z w tyczka i w ymiennym elementem filtrujgcym

S poditaczenie do PCM pro i PCM 4 typ V10 i V1H, wersja
przenosna z w tyczka

Dlugos¢ rury
0 (tylko przy czujnikach klinow ych)
2 20 cm (standard)

3 30 cm (minimalna diugo$¢ przy systemie montazow ym
czujnikéw rurow ych z zaw orem kulow ym)

X dtugo$¢ rury w dm, cena za dm

G 20 cm + gw int do przediuzenia (konieczny dla NPP)

POA-

llustracja 4-7 Klucz typow ultradzwiekowych czujnikéw Kombi do

pomiaru przez medium
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OCL-LO

aktyw ny czujnik ultradzw iekow y do pomiaru od gory, przez pow ietrze

Ksztatt

K
X

czujnik klinow y

w ykonanie specjalne

Wykonanie specjalne

S w ykonanie standardow e z PPO, kabel: PUR

X w ykonanie specjalne

Czestotliwo$¢ emisji

12 120 kHz

XX w ykonanie specjalne

Dopuszczenie

0 brak

E z dopuszczeniem Ex dla strefy 1

Dlugos¢ kabla, max 150 m

10 10 metréw

15 15 metrow

20 20 metrow

30 30 metrow

50 50 metréw

99 100 metréw

XX inne diugosci na zapytanie
Przylacze czujnika

K podtaczenie do PCM Pro i PCM 4

OCL-LO

llustracja 4-8 Klucz typoéw ultradzwiekowych czujnikéw do pomiaru
wypetnienia przez powietrze, od géry
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5 Magazynowanie, dostawa i transport

5.1 Kontrola poczatkowa

Natychmiast po otrzymaniu urzadzenia prosze skontrolowaé, czy otrzymane
urzadzenie jest kompletne i czy nie ma widocznych uszkodzeh. Ewentualne
stwierdzone uszkodzenia transportowe nalezy niezwtocznie zgtosic firmie
realizujgcej transport. Jednoczes$nie nalezy niezwtocznie wystac pisemne
zawiadomienie do firmy NIVUS GmbH Eppingen.

O niekompletnosci dostawy prosimy powiadomié pisemnie w ciagu 2 tygodni
wilasciwe przedstawicielstwo lub bezpo$rednio centrale firmy NIVUS w
Eppingen.

Reklamacje, ktére wptyng w terminie poZniejszym, nie bedq uznawane!

5.1.1 Zakres dostawy

Do standardowego zakresu dostawy systemu pomiarowego PCM Pro nalezy
zazwyczaj:

- instrukcja obstugi z Deklaracjg Zgodnosci. W instrukcji obstugi zawarty jest
opis wszystkich koniecznych krokéw w trakcie montazu i eksploatac;ji
systemu pomiarowego.

- jeden przetwornik pomiarowy PCM Pro
- jeden czujnik aktywny

- jeden akumulator

- jedna karta pamieci Compact Flash

- jeden zasilacz/tadowarka
Dalsze akcesoria w zaleznosci od ztozonego zaméwienia. Prosze sprawdzi¢ na
podstawie dowodu dostawy.

5.2 Magazynowanie

Nalezy zapewni¢ nastepujace warunki magazynowania:

Przetwornik: max temperatura: +60°C
min temperatura: 0°C
max wilgotno$¢: 90 %, bez kondensacji
Czujniki: max temperatura: +70° C
min temperatura: -30°C
max wilgotnosé: 100 %
Akumulator/ max temperatura: +25°C
Bateria: min temperatura: +5°C
max wilgotnosé: 60 %
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Przed rozpoczeciem magazynowania akumulator lub baterie nalezy wyjg¢ z
urzgdzenia PCM Pro i przechowywac¢ w temp. dodatnich (bez zamarzania).

Urzadzenia pomiarowe nalezy chroni¢ podczas przechowywania przed oparami
rozpuszczalnikow organicznych lub innych powodujgcych korozje, oraz przed
promieniowaniem radioaktywnym i silnym promieniowaniem
elektromagnetycznym.

5.3 Transport

Czujnik i przetwornik przeznaczone sg do zastosowania w surowych warunkach
przemystowych. Mimo to nie powinno sie ich narazaé¢ na silne pchniecia,
uderzenia, wstrzasy lub wibracje.

Urzadzenia musza by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach.

Przy urzgdzeniu PCM Pro znajduje sie uchwyt do transportu na miejsce
wykonania pomiaru! Noszenie i opuszczanie przy pomocy kabla czujnika jest
niedopuszczalne!

54 Wysytka zwrotna
Wysytka zwrotna urzadzenia pomiarowego do centrali firmy NIVUS w Eppingen
jest na koszt wysytajgcego, wytacznie w oryginalnym opakowaniu. Wysytka
zwrotna nie wystarczajgco optacona nie bedzie przyjeta!
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6 Instalacja

6.1 Informacje ogéine

Przed uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ kompletng instalacje przetwornika
pomiarowego i czujnikdéw, oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ ich dziatania. Instalacje
moze wykonywac wytgcznie fachowy i odpowiednio wyszkolony personel.

Ze wzgledu przeznaczenie urzgdzenia — do rejestracji przeptywdw — oraz na
dalsze wykorzystywanie uzyskanych danych, niezbedna jest szczegbtowa
znajomos¢ faktycznego stanu i warunkéw hydraulicznych. Nalezy mie¢ na
uwadze, iz niefachowa, nieprawidtowa lub niezgodna z przeznaczeniem
instalacja systemu pomiarowego, jak réwniez wybor nieodpowiedniego lub
problematycznego pod wzgledem hydraulicznym punktu pomiarowego, moze
prowadzi¢ do uzyskania nieprawdziwych, btednych lub niepetnych wartoSci
pomiarowych, nie nadajgcych sie do dalszego opracowywania. Dlatego tez
urzgdzenia powinny by¢ stosowane przez personel dobrze wyszkolony z
dziedziny hydrauliki i obstugi urzgdzen technicznych.

W razie zapotrzebowania firma NIVUS przeprowadza takie szkolenia.
Nalezy przestrzega¢ stosownych regulacji prawnych, przepiséw i norm
technicznych.

6.2 Umiejscowienie i podigczenie przetwornika pomiarowego

Informacje ogélne

Miejsce instalacji przetwornika pomiarowego nalezy wybra¢ wedtug okreslonych
kryteriow.

Nalezy unika¢:

- bezposredniego promieniowania stonecznego

- bliskosci przedmiotéw emitujgcych ciepto (maksymalna temperatura
otoczenia: +40 °C)

- bliskosci obiektow wytwarzajgcych silne pole elektromagnetyczne
(przetwornikow czestotliwosci itp.)

- chemikaliéw i gazéw powodujacych korozje
- uderzen mechanicznych
- wibracji

- promieniowania radioaktywnego

PCM Pro moze by¢ spuszczane do studzienek za pomocg uchwytu i
nadajgcych sie do tego celu pasow, lin itd.

Opuszczanie urzgdzenia na kablu czujnika jest niedopuszczalne i moze
doprowadzi¢ do zerwania kabla, rozszczelnienia ztgcza wtykowego lub
zerwania sie przetwornika pomiarowego.

Urzadzenie PCM Pro moze by¢é mocowane za pomocg uchwytu i wieszaka (Art.-
Nr: PCM0 ZMSH AKO1 000) lub za pomoca innej nadajacej sie do tego
konstrukcji; np. na stopniach studzienki kanalizacyjne;.
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W przypadku umiejscowienia przetwornika w studzienkach i kanatach, ktore
moga byc¢ zalane, nalezy zabezpieczy¢ urzgdzenie przed niezamierzonym
zmyciem (wieszak, lina z tworzywa sztucznego lub lina ze stali szlachetnej,
fancuch, itp.)

Nieuzywane gniazda podtgczeniowe przy PCM Pro nalezy przed
zainstalowaniem urzgdzenia zabezpieczy¢ przed zalaniem za pomocg
pokrywek z gwintem znajdujgcych sie przy kazdym gniezdzie. W przeciwnym
razie nie gwarantuje sie podanego stopnia ochrony przed zalaniem catego
urzgdzenia. Producent nie udziela gwarancji na urzgdzenie, jezeli uzytkownik
zaniecha nakrecenia pokrywek na gniazda. Uszkodzone lub zaginione
pokrywki mozna za dodatkowa doptatg zamowi¢ w firmie NIVUS.

6.2.1 Wymiary obudowy

40

271,8 249

_I' N } ? V\/K M M \
| iy

llustracja 6-1 Obudowa PCM Pro
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6.2.2 Podtaczenia PCM Pro

/f 1 RN

\ J

 — | S—

N

1 gniazdo czujnika ultradZzwiekowego do pomiaru napetnienia przez
powietrze / zewnetrzny czujnik do pomiaru poziomu napetnienia

2 gniazdo ultradZzwiekowego czujnika Kombi do pomiaru napetnienia
przez medium

3 gniazdo komunikacji (opcja)

llustracja 6-2 Podtaczenia PCM Pro

6.3 Montaz czujnikéw

Zasadniczo nie wolno demontowac zadnych cze$ci czujnika! W przeciwnym
razie gwarancja oraz dopuszczenie ATEX sgq anulowane.

Usuniecie lub poluzowanie ptyty montazowej lub dfawnicy kabla prowadzi do
nieszczelnosci i w konsekwencji do przerwania pomiaru / awarii czujnika.

Aby unikngc awarii spowodowanych przebiciami elektrycznymi, kabel czujnika
nie moze byc¢ utozony w poblizu, ani réwnolegle do przewodow zasilajgcych
np. silniki, przewodow przetwornicy czestotliwo$ci oraz przewodow linii
elektroenergetycznej.
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6.3.1 Czujnik klinowy Kombi
6.3.1.1

Wymiary czujnika

Mm16

17,0

12,0

3.0

237,0

320,0

17,5

24,0
40,0

6.3.1.2

Montaz

X podtuzne otwory do zamocowania na systemie montazowym RMS
Y 4 x obnizenia DIN74 — A m 5 do montazu bezposredniego

llustracja 6-3 Rysunek wymiarowy ultradzwiekowego czujnika Kombi

Wybrane czujniki nalezy zamocowac¢ solidnie i trwale w taki sposob, aby strona
nachylona z wbudowanym tam czujnikiem predkosci przeptywu skierowana byta
dokfadnie w kierunku przeciwnym do przeptywu medium.

Do mocowania nalezy uzywac wytacznie materiatow nie ulegajacych korozji!

Do tymczasowego montazu czujnikéw klinowych na dnie kanatu zalecany jest
rurowy system montazowy (nr artykutu PCM0 RMS2 0000 000). Moze on by¢
stosowany w rurociagach o srednicach DN200 do DN800.

Jezeli czujnik ma by¢ trwale zamocowany na dnie kanatu, potrzebne sg do tego
celu 4 sruby stalowe oraz odpowiednie kotki rozporowe. Wyboru dtugosci srub
nalezy dokonaé w zaleznosci od jakosci i nosnosci podtoza, do kiérego ma by¢
zamocowany czujnik. Diugo$c¢ srub powinna wynosi¢ 30 — 70 mm. Nalezy jg
wybra¢ w taki sposéb, aby zagwarantowac¢ bezpieczne i trwate zamocowanie
czujnika we wszystkich warunkach eksploataciji.

Aby zmniejszy¢ powstawanie zawirowan i zaczepianie sie nieczystosci, nalezy
zastosowac doktadnie pasujace $ruby z zaokraglong gtoéwka, ktére nalezy
catkowicie wkreci¢ w blache montazowsa.

NIVUS nie zaleca stosowania rozpoérek ($rub odlegto$ciowych) i tym podobnych
elementéw mocujacych.

Czujnik, jezeli nie dokonano innych ustalen z firmg NIVUS, nalezy zainstalowac¢
doktadnie w osi kanatu, przy czym jego ukosna strona ma by¢ ustawiona
przeciwnie do kierunku przeptywu.

W przypadku zastosowania czujnika Kombi z ultradzwiekowym pomiarem
wypetnienia od dotu przez medium, nalezy pamietac o absolutnie poziomym
montazu (£2°).

Jesli warunek ten nie zostanie uwzgledniony, moze to doprowadzic przy
wyzszych predkosciach przeptywu do przerwania pomiaru wypetnienia!
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Forma czujnika jest zoptymalizowana w kierunku minimalizacji tworzenia sie
warkoczy z zanieczyszczeh. Mimo to w pewnych warunkach istnieje zagrozenie
tworzenia sie takich warkoczy na plycie montazowej czujnika.

Z tego powodu nie moze by¢ Zadnej szczeliny pomiedzy ptyta montazowg
czujnika a dnem kanatu!

Dno kanatow miejscu montazu musi by¢ doktadnie ptaskie! W przeciwnym
podczas montazu czujnika moze dojs¢ do pekniecia jego korpusu.

W celu unikniecia tworzenia sie warkoczy z zanieczyszczeh nalezy wyprowadzi¢
kabel za czujnikiem doktadnie po dnie kanatu do jego Sciany.

Kabla w zadnym wypadku nie wolno prowadzi¢, bez zabezpieczen lub na skos
przez medium! Zagrozenie tworzenia sie warkoczy z zanieczyszczen,
zerwania czujnika lub kabla!

\

1 Przekrycie zabezpieczajace

llustracja 6-4 Wskazowki dotyczace ukladania kabla

Minimalny promien utozenia kabla sygnatowego wynosi 10 cm. Przy
mniejszym promieniu istnieje zagrozenie pekniecia kabla!
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6.3.1.3 Segmentowy system montazowy dla rur RMS

System montazu sktada sie z nastepujacych elementéw:
- element rozporowy

- blacha bazowa

- klamry napinajace

- blachy przedtuzajace (opcjonalnie)

Stosownie do $rednicy rury nalezy wybra¢ odpowiednie czesci RMS na
podstawie llustracja 6-5.

B
® @ ®

klamra napinajgca

blacha przediuzajgca V5
blacha przediuzajgca V10
blacha bazowa

blacha przediuzajgca V15

6 element rozporowy ze Srubg

a b~ WON -

llustracja 6-5 Poszczegélne elementy systemu montazowego RMS

Podczas montazu nalezy zwrdéci¢ uwage, by napinacz znajdowat sie zawsze u
sklepienia, a blacha bazowa na spodzie rury. Ewentualnie potrzebne blachy
przedtuzajace nalezy dotaczy¢ w rownej liczbie z lewej i prawej strony pomiedzy
napinaczem a blachg bazowg. Do szybkiego montazu stuzg klamry napinajace.
Klamry nalezy umiesci¢ w blasze montazowej w kierunku przeciwnym do
kierunku przeptywu na rowni z ptaszczyzng blachy (patrz Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden.)

Potgczy¢ blache bazowa z Wetknaé nity do otwordéw Zablokowac klamrg (musi by¢

blachg przedtuzajaca

wsadzona réwnolegle do blachy,
w kierunku przeciwnym do kierunku

przeptywu)
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llustracja 6-6 Montaz za pomoca klamer napinajacych

Nastepnie dzieki dwém tylnym podtuznym otworom nalezy przymocowac¢ czujnik
predkosci przeptywu do blachy bazowej (patrz Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.) Srube elementu rozporowego nalezy dokrecaé
zgodnie z ruchem wskazowek zegara, az zamkng sie dzwignie napinajace.
Nastepnie caly system wprowadza sie do rury i ustawia w niej. Poprzez
dokrecanie przetyczki naprezajgcej w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara system klinuje sie w rurze.

Nasadzi¢ czujnik otworami na Przesunaé do tytu... ... az bedzie zablokowany (w

blache

jednej ptaszczyznie na rowni z
blachg)

Element rozporowy ze Srubg zamocowacé na Przed zamontowaniem w kanale do konca
ostatniej blasze (po obu stronach). dokrecié¢ srube.

llustracja 6-7 Sktadanie systemu montazowego RMS

Blachy montazowe sg cienkie i posiadajg ostre krawedzie. Podczas montazu
jak i demontazu zasadniczo nalezy nosic¢ rekawice ochronne!

Przy tymczasowym montazu czujnika za pomocag segmentowego systemu
montazowego RMS nalezy ponadto pamieta¢ o:

- wystarczajgcym docisnieciu do $cian koryta, aby unikng¢ poluzowania sie
lub roztgczenia systemu montazowego. Dotyczy to przede wszystkim
kanatéw o duzej srednicy i wysokich poziomach przeptywu. Ewentualnie
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ system montazu przed wyptukaniem (np.
dodatkowe mocowanie srubowe do $cian koryta na $ruby ze stali
nierdzewnej),
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réwnolegtym montazu do $cian kanatu, aby zminimalizowaé zagrozenie
tworzenia sie warkoczy z zanieczyszczeh. Miedzy blachg montazowa a
czujnikiem, oraz dnem koryta nie moze by¢ zadnej szpary,

kabel czujnika wyprowadzi¢ do géry za pomoca paskéw zaciskowych (bind)
po krawedzi systemu montazowego,

kabel czujnika prowadzi¢ zawsze blisko po $ciance kanatu i w miare
potrzeby mocowaé obejmami,

elementy taczyé wg wskazowek z listy blach montazowych (llustracja 6-9)

w przypadku réwnoczesnego zastosowania aktywnego czujnika
ultradzwiekowego do pomiaru napetnienia przez powietrze (UZG) oraz
czujnika Kombi (UZD) nalezy zastosowaé blache uzupetniajacg (Art. Nr
PCPO ZRMS 2Z00 000). Czujnik Kombi mocowany jest w takim przypadku
na blasze bazowej systemu RMS przy pomocy dwéch otworéw podtuznych
(patrz llustracja 6-3). Blacha uzupetniajaca stuzy do ustawienia czujnika
Kombi za czujnikiem ultradzwiekowym oraz do prawidtowego
wyprowadzenia kabla.

czujnik ultradzwiekowy UZG jest montowany zaciskowo za pomoca
podwdjnej blachy montazowej do blach przedtuzajacych. Czujnik ten musi
by¢ umieszczony doktadnie ptasko-réwnolegle w stosunku do powierzchni
wody.

70

n.ﬁ;—'i

llustracja 6-8 System montazowy RMS z blachg uzupetniajaca do

jednoczesnego montazu czujnika Kombi UZD i czujnika do
pomiaru napetnienia UZG
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BST SPV V5 V5 V10 V10 V15 V15
@ WeWn.| pacha element przedtu- przedtu- przedtu- przedtu- przedtu- przedtu-
wmm bazowa rozporowy Zenie Zenie Zenie Zenie Zenie Zenie
X
200 otwor wewn. X
X
250 | owor wewn. X X X
X
300 | otwer zewn. X X X
X
350 otwér wewn. X X X
X
400 otwor zewn. X X X
450 . X X X X X X
otwor wewn.
X
500 otwdr zewn. X X X X X
600 . X X X X X X
otwor zewn.
X
700 | owor zewn. X X X X X
800 . X X X X X X X X
otwor zewn.

llustracja 6-9 Lista blach montazowych

Wskazéwka:

W mediach, w ktorych istnieje duze niebezpieczerstwo tworzenia sie
warkoczy zanieczyszczen, dodatkowe owiniecie systemu montazowego RMS
i poprowadzonego po nim kabla taSma klejgca do pakowania zmniejszy ilo$¢
zbierajgcych sie zanieczyszczen.

6.3.1.4  Wybér pozycji czujnika i odcinki uspokajajace

Dobre warunki hydrauliczne sg podstawg doktadnego pomiaru. Nalezy unika¢
montowania czujnika bezposrednio przed lub za przepadami, uskokami dna,
elementami wbudowanymi, zmianami profilu kanatu lub bocznymi doptywami!

miejsce pomiarowe nalezy wybrac¢ w taki sposob, aby w zwyklych
warunkach roboczych nie tworzyly sie osady (piasku, grubego
zwiru/otoczakow, szlamu). Przyczyng tworzenia sie osadow jest zbyt mata
predkosc¢ przeptywu, co wskazuje na zbyt maty spadek lub wady budowlane
(negatywny spadek dna kanatu) na odcinku pomiarowym (patrz: ATV A 110)

rurociagi zamkniete majg sktonno$¢ do przypychania sie przy stopniu
napetnienia ok. 80 % srednicy nominalnej. Dla unikniecia towarzyszacych
takiemu przypadkowi pulsacji na odcinku pomiarowym, srednica kanatu
powinna by¢ zaprojektowana tak, aby niezaleznie od Qn, albo Qmax Przy
normalnych odptywach (2 Q) nie przekroczy¢ stopnia napetnienia
rurociagu 80 %.

zmiany spadku na odcinku pomiarowym sg niedopuszczalne.

odcinek doptywowy musi wynosi¢ przynajmniej 5x DN, odcinek odptywowy
przynajmniej 2x DN. W przypadku zmian lub zakt6écen hydraulicznych i
wynikajgcych z tego zaktécen profilu przeptywu moga byé ewentualnie
wymagane dtuzsze odcinki uspokajajace.
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Na ponizszych rysunkach pokazano przykfadowe aplikacje: prawidtowe, mniej
prawidtowe oraz problematyczne. Stuzg one ukazaniu stosownych miejsc
pomiarowych, jak réwniez ukazaniu ewentualnych krytycznych warunkéw
hydraulicznych

W razie watpliwosci zwigzanych z wyborem lub oceng planowanego odcinka
pomiarowego prosimy skontaktowac sie z wiasciwym przedstawicielstwem
NIVUSa lub dziatem techniki pomiaru przeptywoéw firmy NIVUS GmbH w
Eppingen i przediozy¢ odpowiednie szkice, rysunki oraz/lub zdjecia
planowanego miejsca pomiarowego.

llustracja 6-10 Ustawienie czujnika

_y ______________ i

v<1m/s v>1m/s
o <15° L>min. 3x J L>min. 5x g
o <45° L>min. 5x & L > min. 10x @
a <90° L > min. 10x & L > min. 15-20x &

llustracja 6-11 Pozycja czujnika po zakrecie lub po tuku

W przypadku bardzo niskiego poziomu wody oraz/lub duzych predkosci
przeptywu warunki przeptywu mozna poprawic przez zastosowanie nastawnej
rynny spietrzajacej. Zasada dziatania: poprzez redukcje przekroju odptywu woda
w obrebie czujnika spietrza sie. W wyniku podwyzszonego poziomu napetnienia
i zmniejszenia predkosci przeptywu poprawiajg sie warunki przeptywu strumienia
medium. Rynna spietrzajgca jest montowana w studzience mniej wiecej
posrodku pomiedzy wlotem i wylotem. Dzieki temu nie redukuje sie $rednicy rur.
Wieksze ilosci wody mogg odptyna¢ nad rynng spietrzajaca.

NIVUS oferuje rynny spietrzajgce dla wielu réoznych srednic nominalnych.
Prawidtowe zastosowanie tego specjalnego systemu podpietrzajacego jest
zastrzezone dla fachowego personelu doswiadczonego w dziedzinie techniki
pomiarowej i hydrauliki.
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llustracja 6-12 Rynna spietrzajaca

W razie watpliwosci dotyczacych wyboru i oceny planowanego miejsca
pomiarowego prosimy skontaktowac sie z wiasciwym przedstawicielstwem
NIVUSA lub dziatem Techniki Pomiaru Przeptywéw firmy NIVUS GmbH w
Eppingen.

Do tymczasowych pomiarow przeptywu nieodzowny jest optymalny wybor
miejsca pomiaru oraz prawidtowy montaz! Konieczna jest znajomos$¢
faktycznego stanu i warunkéw hydraulicznych. Nalezy pamietac, iz
niefachowa, nieprawidfowa lub bezcelowa instalacja systemu pomiarowego,
Jjak rowniez wybor nienadajgcego sie lub problematycznego pod wzgledem
hydraulicznym punktu pomiarowego, moze prowadzi¢ do uzyskania
nieprawdziwych, btednych lub niepetnych warto$ci pomiarowych,
nienadajgcych sie do dalszego opracowywania. Dlatego tez urzgdzenia
powinny by¢ stosowane przez personel dobrze wyszkolony z dziedziny
hydrauliki i obstugi urzgdzen pomiarowych.

W miare potrzeb NIVUS przeprowadza takie szkolenia.

6.3.2 Ultradzwiekowy czujnik do pomiaru napetnienia przez powietrze (UZG)
6.3.2.1 Wymiary czujnika

M16

15

31,0

3,0

254,5

320,0

)

e
NN

24,0
40,0

i\

7.5 75

llustracja 6-13 Wymiary czujnika pomiaru wypetnienia od gory (UZG)
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6.3.2.2 Montaz
Czujnik UZG na sklepieniu kanatu moze by¢ montowany za pomocg systemu
montazowego (RMS). Przy jednoczesnym zastosowaniu klinowego czujnika
predkosci i czujnika UZG mozliwe jest uzycie systemu RMS do srednic DN250
do DN80O0 (patrz rowniez rozdziat 6.3.1.3).
Przy wiekszych Srednicach kanatow czujnik nalezy zamontowac na sklepieniu
kanatu za pomocg srub ze stali nierdzewnej i odpowiednich kotkow.

Pl
{‘

s

1 Ptyta montazowa 1
2 Ptyta montazowa 2
3 Plyta montazowa 3
4 Szczelina do wsuniecia blachy RMS

llustracja 6-14 Czujnik ultradzwiekowy do pomiaru poziomu od géry (UZG),
do montazu na systemie RMS

Ptyty montazowe 1-3 sg mocowane do spodu czujnika za pomocg 6 srub M3.
Przed zakonczeniem montazu RMS nalezy wsuna¢ odpowiednig blache
szczeline czujnika UZG i ustawi¢ odpowiednio czujnik. Jesli czujnik ma by¢
zamocowany trwale, potrzebne sg 3 odpowiednio dtugie Sruby M5 z
odpowiednimi kotkami (llustracja 6-11). Bu unikng¢ zaczepiania sie
zanieczyszczen, nalezy uzywac wytgcznie srub z pasowanymi gtéwkami.

1 napinacz
2 czujnik klinowy Kombi UZD, do pomiaru napetnienia przez medium
3 czujnik ultradzwiekowy do pomiaru napetnienia przez powietrze UZG

llustracja 6-15 Mocowanie czujnikéw przy segmentowym systemie
montazowym RMS
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N strefa}a}wa 10 cm

h <200cm

NN

llustracja 6-16 Montaz czujnika ultradzwiekowego do pomiaru napetnienia
przez powietrze (UZG)

Jezeli czujnik UZG montowany jest razem z ultradzwiekowym czujnikiem
Kombi do pomiaru napetnienia przez medium UZD, nalezy zwréci¢ uwage na
to, by czujnik ten byt umiejscowiony przynajmniej 10 cm przed czujnikiem
Kombi. W ten sposéb unika sie wptywu hydraulicznych zaktocen czujnika
Kombi na pomiar czujnika ultradzwiekowego UZG do pomiaru napetnienia
przez powietrze (nadpietrzenia).

6.3.3 Przykiad montazu

L > 10cm

1.

llustracja 6-17 Montaz czujnika
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6.4 Podiaczenie czujnikéw Kombi (z UZD) i UZG
6.4.1 Informacje ogdlne

Zaréwno ultradzwiekowy czujnik Kombi UZD, jak i czujnik ultradzwiekowy UZG
wyposazone sg w pasujgce, odpowiednio przygotowane wtyczki. Wtyczki te
nalezy podtaczy¢ do przetwornika pomiarowego zgodnie z llustracja 6-2. W tym
celu nalezy odkreci¢ naktadki ochronne z potrzebnych gniazd, wiozy¢ wtyczki w
gniazda, oraz aby zapewni¢ stycznosc¢ i zagwarantowac stopien zabezpieczenia,
solidnie dokreci¢ nakretki nasadowe wtyczek.

W czujnikach ze zintegrowang celg hydrostatyczng znajduje sie przy wtyczce
podtaczeniowej dodatkowy filtr powietrza z zawartym w nim srodkiem
osuszajgcym Filtr ten jest niezbedny do wyréwnywania cisnienia miedzy celg
hydrostatyczng i powietrzem atmosferycznym. Gdy istnieje zagrozenie zalania
filtra, nalezy na jego drugim koncu natozyé pasujgcy wezyk i utozyé go bez
zagie¢ az ponad maksymalnie mozliwe lustro wody. Jezeli Srodek osuszajacy
zmieni kolor z niebieskiego na jasnorézowy, filtr jest zuzyty i nalezy go
niezwtocznie wymienié. Filtr zastepczy z wtyczkg i wezykiem przytagczeniowym
dostepne sg w firmie NIVUS, numer artykutu: POA0ZUBFIL0000O.

.

llustracja 6-18 Wtyczka podtaczeniowa z filtrem powietrza

Nieuzywane gniazda podtgczeniowe przy przetworniku PCM Pro nalezy przed
montazem urzgdzenia zamkng¢ wodoszczelnie zatyczkami znajdujgcymi sie
przy kazdym z gniazd i dokrecic. W przeciwnym razie nie jest
zagwarantowany stopien zabezpieczenia przed zalaniem catego urzgdzenia.
Gwarancja urzgdzenia nie obejmuje uszkodzen spowodowanych
zaniechaniem zastosowania zatyczek ochronnych!

W firmie NIVUS mozna za dodatkowg odptatg zamowic takie zatyczki, gdy
zostang one zniszczone lub zgubione.
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Przy zastosowaniu czujnikach ze zintegrowang celg hydrostatyczng i filtrem
powietrza przetwornik nigdy nie moze pracowac bez filtra!

Gdy wtyczka filtra zostanie wyciggnieta z gniazda czujnika, nastepuje jej
automatyczne zamkniecie. Dzieki temu nie nastepuje wyréwnanie ci$nienia
powietrza, ale i niemozliwe jest przedostanie sie wody do czujnika. Doktadny
pomiar poziomu napetnienia za pomocg celi hydrostatycznej jest w takim
przypadku niemozliwy.

Waz wyréwnujgcy cisnienie powietrza nie moze byc¢ zawieszony w wodzie,
ani by¢ zamkniety lub zagiety. Nalezy zapewnic ciggty, niezaktocony doptyw
powietrza do filtra.

6.4.2 Konstrukcja wtyczki

® ®
@ O 6
o ®

LIYC11Y 2x1,5 + 1x2x0,34 + PA 1,5/2,5
Dlugo$¢ kabla: 10 - xx m , :|

llustracja 6-19 Podiaczenie czujnika

Obtozenie pinow

Wartosci

UE (wejscie zasilania max. 9.9V)

RxTx + (RS485)

+mA (tylko dla wtyczki czujnika UZG)

-mA (tylko dla wtyczki czujnika UZG)

RXTx - (RS485)

UE-GND (masa zasilania)

N O~ WO|IDN| -~

ekran (ekran kabla)

Czujniki aktywne mogq byc¢ podtgczane tyko do PCM Pro lub innych urzgdzen
wymienionych z Swiadectwie Zgodno$ci dla wersji z dopuszczeniem ATEX,
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6.5

Napiecie zasilania

Informacje ogodlne

PCM Pro jest wyposazony standardowo w akumulator niklowo-metalowo-
wodorowy (NiMH). Gotowy konfekcjonowany zestaw akumulatorowy gwarantuje
dtugg zywotnosé urzadzenia pomiarowego oraz bezpieczne uzytkowanie w Ex-
strefie.

Akumulator znajduje sie w wyscietanym schowku na baterie/akumulator.
Schowek posiada pokrywe zamykang na 4 sruby zabezpieczajgce, ktore
zabezpieczaja przed otwarciem go w strefie zagrozonej wybuchem.

Dopuszczenie ATEX wygasa w przypadku zastosowania czesci zamiennych i
czesci zuzywajgcych sie (np. akumulatoréw, baterii, filtrow itd.), ktore nie sq
dopuszczone przez firme NIVUS.

W trakcie pracy pojemnik na akumulatory musi by¢ zawsze szczelnie
zamkniety.

Sruby zabezpieczajgce nie moga byé wymienione na inne, zwykte $ruby.

Usuwanie zuzytych akumulatoréw/baterii powinno odbywacé sie w sposob nie
szkodzacy Srodowisku.

Zuzyte akumulatory mozna odesta¢ producentowi lub zwréci¢ we wiasciwych
punktach zbiorczych.

6.5.1 tadowanie akumulatora

Dostarczony akumulator jest zazwyczaj natadowany. Ze wzgledow
bezpieczenstwa eksploatacji nalezy dotadowaé go przed pierwszym
uruchomieniem.

W celu fadowania lub wymiany akumulatora/zestawu baterii nalezy odkrecié¢
wszystkie 4 sruby i otworzy¢ pokrywe pojemnika na baterie. Mozna wowczas
wyciggnac¢ wtyczke i wyjaé akumulator.

Sruby mocujace (patrz: llustracja 2-1) pokrywy pojemnika na akumulator/baterie
nalezy po wymianie solidnie przykrecic.

Akumulatory i/lub baterie mogg by¢ wymieniane wytgcznie poza strefg
zagrozong wybuchem.

Do tadowania akumulatora wolno stosowac wytgcznie tadowarke firmy NIVUS
GmbH. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze dane tadowarki.

tadowanie moze sie odbywac wytgcznie w suchym miejscu, poza strefg
zagrozong wybuchem.

Wkretak niezbedny do otwierania schowka akumulatora jest przesytany razem z
przeptywomierzem (patrz rozdziat 5.1.1). W przypadku zgubienia mozna
zamoéwié go odptatnie podajgc numer artykutu PCP5 ZKEY 1000 000.

Akumulator NiMH moze by¢ tadowany wytfacznie za pomocg fadowarek
dostarczanych przez NIVUS, ktére zostaty skonstruowane do tego celu.

Zastosowanie innych tadowarek moze prowadzi¢ do uszkodzenia
akumulatora, np. wyptyniecia baterii, a nawet do eksplozji itp.
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tadowarka

akmulator NiMH

kabel potaczeniowy

klawisz start

wskazanie > gotowe < zielona LED
wskazanie > tadowanie < zétta LED
wskazanie > btad < czerwona LED

NOoO b ODN -

llustracja 6-20 Ladowarka z akumulatorem

Przed tadowaniem nalezy podigczy¢ akumulator do tadowarki. Po nacisnieciu
guzika >start< rozpocznie sie tadowanie. W czasie fadowania swieci sie zétta
dioda >tadowanie<. Po zakonczeniu tadowania zaswieci sie dodatkowo dioda
zielona >gotowe<.

Potem tadowarka przechodzi w tryb >podtrzymywanie tadowania<. Zétta i
zielona dioda swiecg sie réwnoczesnie.

Dioda czerwona $wieci sie, gdy wystgpi btad, spowodowany np. przerwaniem
kabla, spieciem lub uszkodzeniem akumulatora. W takim przypadku nalezy
wymieni¢ caty akumulator na nowy.

N

llustracja 6-21 Podtaczenie akumulatora

Wraz z uptywem czasu akumulator NiMH traci swojg maksymalng pojemnosé.
To zmniejsza jego trwatosc¢ i nie jest uwzgledniane w wewnetrznych
obliczeniach PCM Pro dotyczacych wskazania pozostatego do roztadowania
czasu pracy. Na pojemnos¢ akumulatora majg rowniez wptyw niskie i wysokie
temperatury otoczenia, oraz jego wiek.
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By kabel podtgczeniowy akumulatora nie zostat uszkodzony, powinien by¢
utozony w schowku jak pokazano na llustracja 6-22.

llustracja 6-22 Akumulator w PCM Pro

Akumulatory sg czesciami zuzywajgcymi sie i po maks. 2 latach nalezy je
wymienic.

Przy intensywnym uzytkowaniu okres ten moze sie skrocic.

Przed kazdorazowym zastosowaniem PCM Pro do pomiaréw nalezy
natadowac akumulator.

Nieuzywany akumulator nalezy po zakonczonym pomiarze wyjqc¢ z pojemnika
i przechowywac w suchym i wolnym od przemarzania pomieszczeniu.
Dotadowywac przynajmniej co 2 miesigce tak, aby mozliwie jak najdtuzej
zachowac¢ maksymalng pojemno$¢ akumulatoréw.

strona 48 PCM Pro - Rev. 00 z 18.07.2008



. . () Q]
Instrukcja obstugi ans

PCM Pro E—

7 Uruchomienie

7.1 Informacje ogéine

Wskazéwki dla uzytkownika

Przed podtaczeniem i uruchomieniem PCM Pro nalezy pamieta¢ o ponizszych
wskazdwkach dotyczacych uzytkowanial!

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje konieczne do
programowania i uzytkowania urzadzenia.

Instrukcja skierowana jest do wykwalifikowanego personelu technicznego
dysponujacego stosowng wiedzg z dziedziny techniki pomiarowej i hydrauliki
sciekéw. Aby zapewni¢ sprawne funkcjonowanie PCM Pro, nalezy doktadnie
przeczytaé te instrukcje obstugi.

W razie ewentualnych niejasnosci lub trudnosci w zwigzku z wyborem miejsca
pomiarowego, montazem, podtgczeniem lub programowaniem, prosze zwrdcié
sie do naszego dziatu technicznego.

Zasady ogodlne

Uruchomienie urzadzen pomiarowych moze nastgpi¢ dopiero po zmontowaniu i
sprawdzeniu instalacji. Przed uruchomieniem konieczne jest przestudiowanie
instrukcji obstugi, aby wykluczy¢ btedne lub nieprawidtowe programowanie.

Z pomocag instrukcji obstugi nalezy przed rozpoczeciem programowania
zapoznac sie z obstugg urzadzenia PCM Pro za pomoca klawiatury i
wyswietlacza.

Po podtaczeniu przetwornika pomiarowego i czujnika (zgodnie z rozdziatami
6.2.2 i 6.4.2) nastepuje ustawianie parametrow miejsca pomiarowego. W
wiekszosci przypadkdw wystarczajgce do tego celu jest:

- wprowadzenie danych dotyczgcych geometrii miejsca pomiarowego

- wybor typu czujnika do pomiaru poziomu napetnienia

- nastawienie trybu pamieci

- sprawdzenie oraz ewentualnie korekta godziny i daty w systemie

Pole obstugi PCM Pro skonstruowane jest w taki sposéb, ze rowniez osoba
niewyszkolona potrafi tatwo wprowadzi¢ w dialogu z graficznym menu wszystkie

podstawowe ustawienia przetwornika pomiarowego zapewniajgce prawidtowe
funkcjonowanie urzadzenia.

Programowanie powinien wykonac¢ producent, gdy: niezbedne jest
programowania wielu parametréow, w trudnych warunkach hydraulicznych, przy
nietypowych profilach kanatu, w przypadku braku personelu fachowego, przy
wysokich wymaganiach dotyczgcych bezpieczenstwa danych i jakosci pomiaru
lub, gdy w ramach wymaganiach kontraktowych konieczny jest protokét
nastawczy oraz protokot bteddéw.
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7.2

Pole obstugi

Do wprowadzania koniecznych danych stuzy przyjazna uzytkownikowi
klawiatura sktadajaca sie z 18 klawiszy.

11123
ABC DEF GHI
4 5| 6
JKL ) [MNO | PQR
78119
STU ) (VWX ) |=YZ
przecinek / . 0
Kawisz info—=~ (]| | 4. | ALT

<
klawisz wyjscia — | ESC

S~ 0/- klawisz nawigacji

>
-

> blok alfanumeryczny

J

_— klawisz przetaczania

klawisze sterujgce

"~~~ enter - klawisz potwierdzajacy

llustracja 7-1 Wyglad klawiatury do obstugi urzadzenia
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7.3 Wyswietlacz

PCM Pro posiada duzy, podswietlany od spodu wyswietlacz graficzny o
rozdzielczosci 128 x 128 pikseli. Wyswietlacz umozliwia uzytkownikowi
przejrzystg komunikacje z urzgdzeniem.

12
11_\A l[

[RUN | F'AR I ( /\_ E}\TRA‘/—
ca:y +
Iokallzaqa nazwa A
"""" przeplyw L/s
b 1 I 9 0

9—_

” - predkosc 081 m/s

5 — = poziom =327 m N

P F'?':.ﬁ‘:l Yhom ..
- Je

O NO O~ WN -

©

10
11
12
13

Wskazanie aktywnej pamieci

Wskazanie aktywnego trybu serwisowania
Menu kalibracji

Menu wyswietlacza

Aktualny czas systemu na zmiane ze wskazaniem temperatury medium
Pola do sygnalizacji wyjs¢ cyfrowych

Licznik globalny

Wskazanie poziomu napefnienia (wysokosc¢)
Wskazanie predkosci przeptywu

Wskazanie wielkosci przeptywu

Menu trybu pracy

Menu ustawiania parametrow

Menu statusu wejs¢ i wyjsé, oraz czujnikow

llustracja 7-2 Wyglad wyswietlacza
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Do wyboru jest 5 menu podstawowych, widocznych w gérnym wierszu
wyswietlacza. Mozna wybra¢ pojedyncze menu. Sa to:

RUN

PAR

/10

CAL

EXTRA

Normalny tryb pracy. Oprocz wyboru wskazania standardowego
(nazwa miejsca pomiarowego, godzina, wielko$¢ przeptywu,
poziom wypetnienia i sSrednia predkos¢ przeptywu) umozliwia on
opcjonalne wskazanie rozktadu predkosci przeptywu; wskazanie
sum dziennych, sygnalizacji zaktécen, trendu natezenia przeptywu,
poziomu napetnienia oraz Sredniej predkosci przeptywu.

To menu jest najobszerniejsze w PCM Pro. Za pomoca tego menu
personel uruchamiajacy urzadzenie przeprowadza kompletne
ustawienie parametrow — geometrii miejsca pomiarowego,
czujnikdw, trybu pamieci i innych ustawien, takich jak np.
wydajnos¢ akumulatora itd.

To menu stuzy do obserwowania wewnetrznych warunkow pracy
PCM Pro. Dzieki niemu wywotywane sg zadane aktualne wartosci.
Ponadto pozwala ono dzieki roznym punktom podmenu
obserwowac obraz ech czujnikéw, ocene poszczegdlnych
predkosci lokalnych, a dzieki temu mozna oceni¢ warunki
hydrauliczne w miejscu pomiarowym, oraz okres$li¢ ilos¢
pozostajgcego wolnego miejsca na karcie pamieci CF oraz
wydajnos¢ akumulatora.

Tutaj mozliwa jest kalibracja pomiaru poziomu napetnienia oraz
ustawienie automatycznej autokalkulacji natezenia przeptywu.

W tym menu mozliwe jest ustawienie parametréw wyswietlacza
takich jak kontrast, oswietlenie, jezyk, jednostki miary, czas
systemu oraz wstepne nastawienie licznika globalnego.

3 minuty po ostatnim nacisnieciu klawisz PCM Pro przechodzi w oszczedzajacy
energie tryb Stand by. To oznacza, ze PCM Pro wiacza sie tylko w
zaprogramowanym cyklu pomiarowym.

W czasie trwania zapisywania wyswietlacz PCM Pro nie jest aktywny. Przez
pierwszych 5 cyklow zapisywania wyswietlacz aktywuje sie w trakcie zapisu
wartosci w celach kontrolnych. Potem wyswietlacz jest nieaktywny az do
nastepnego przycisniecia klawisza.
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7.4 Podstawowe zasady obstugi

Obstuga urzgdzenia odbywa sie w dialogu z menu i jest wspierana
objasniajgcymi grafikami. Do wyboru poszczegdlnych punktéw menu oraz
podmenu stuzg 4 klawisze sterownicze (patrz llustracja 7-1)

(<>
)

“

ESC

Za pomocag klawiszy ,strzatka w lewo* lub ,strzatka w prawo*
wybiera sie poszczegdélne menu gtéwne.

Za pomoca klawiszy ,strzatka w gére” lub ,strzatka w dét* mozna
w poszczegolinych menu przewija¢ tekst w odpowiednim kierunku.

Za pomoca klawisza “Enter” mozna otworzy¢é podmenu lub
zawarte w nim pole dialogowe wybrane klawiszami ,strzatka w
lewo/w prawo*. Klawisz ,Enter” stuzy ponadto do potwierdzenia
wpisanych danych.

Za pomocag klawisza “ESC* mozna znéw krok po kroku opuscié¢
wybrane podmenu. Zapis danych przerywany jest bez przyjecia
wartosci.

Te klawisze stuzg w trakcie programowania do podawania
réznych wartosci liczbowych. W poszczegdlinych menu
czesciowych klawisze te sg uzywane do wpisywania liter
(podmenu ,Nazwa miejsca pomiarowego®, podmenu ,Opis wyjscia
przekaznika“, r6zne podmenu pamieci). Tutaj sposéb
funkcjonowania jest identyczny jak w telefonie komoérkowym:
wielokrotne krétkie przyciskanie klawisza powoduje przetgczenie
na poszczegolne litery lub liczbe. Gdy w ciggu ok. 2 sekund nie
nastgpi dalszy wpis/przetaczenie, kursor przeskakuje na nastepne
miejsce.

Klawisz “kropkal/i stuzy do wpisywania miejsc dziesietnych.
Réwnoczesnie klawisz ten wywotuje w Menu-RUN wewnetrzne
informacje dotyczace urzadzenia: wersji oprogramowania i
zastosowanych podzespotéw.

Klawisz ten uruchamia komunikacje przetwornik — czujnik.

Klawisz ,ALT“ umozliwia w trybie wpisywania tekstu przetgczanie
z wielkich na mate litery. Przy programowaniu klawisz ten
aktywuje/dezaktywuje rézne funkcje. Spetnia on zatem funkcje
klawisza przetaczania na r6zne mozliwosci programowania. W
trybie RUN klawisz ten inicjuje wymuszone zapisywanie danych
na karcie pamieci CF.

Nastepujace krétko po sobie nacisniecie klawisza >ESC< i >ALT<
prowadzi do wytgczenia urzadzenia. W ten sposéb wytaczone
zostajg pomiar i zapisywanie danych!

Urzadzenie aktywowane jest ponownie w ciggu ok. 7 sekund po
nacisnieciu dowolnego klawisza.
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8 Programowanie

8.1  Krétki wstep do programowania

Do aplikacji standardowych (czesciowo wypetniony kanat o standardowym
profilu, pomiar wypetnienia i predkosci przeptywu za pomocg czujnika Kombi od
dotu UZD, pomiar poziomu czujnikiem przez powietrze UZG; minimalny i
maksymalny poziom napetnienia rejestrowany przez czujnik Kombi nie jest
przekroczony, czujnik nie jest wyniesiony w gore) wystarcza z reguly kilka
ustawien podstawowych, ktére sg tutaj krétko wymienione.

1.

o M v

© ©®© N @

Przetwornik i czujnik zmontowacé i podigczy¢, jak opisano w rozdziale 6
Podtaczy¢ zasilanie (natadowany akumulator)

Menu: PAR — nastawy — przywroc fabryczne

Menu: I/O — system — bateria natadowana? — potwierdzi¢ stowem >tak<

Menu: EXTRA — Jednostki: wybra¢ jednostki miary (dla natezenia przeptywu
[I/s], predkosci [m/s], poziomu napetnienia [m] oraz sumy [m?] (jednostki w
nawiasach = ustawienie fabryczne))

Menu: PAR — lokalizacja — geometria kanatu: wybra¢ profil kanatu
Menu: PAR — lokalizacja — wymiary kanatu: poda¢ wymiary kanatu
Menu: PAR — poziom — typ czujnika: wybra¢ typ czujnika

Menu: PAR — tryb zapisywania — tryb pracy: wybra¢ cyklicznie, nastawic
interwaty cyklu i ustali¢ jednostki do zapamietywania (wybra¢ natezenie
przeptywu [I/s], predkos¢ [m/s], poziom napetnienia [m] oraz sume [m?]
(jednostki w nawiasach = ustawienie fabryczne))

Dodatkowe mozliwosci ustawien

10.

11.

12.

13.

Menu: EXTRA — zmiana czasu systemu: w miare potrzeb skorygowaé
godzine systemu (to wazne, jezeli wiecej urzadzenn PCM PRO ma pracowac
w synchronizacji czasowej!)

Menu: PAR — lokalizacja — nazwa miejsca pomiaru: podaé nazwe miejsca
pomiaru (ustawienie fabryczne: NIVUS)

Opusci¢ ustawianie parametrow. Wartosci zapamieta¢ podajac numer
rozpoznawczy >2718<.

Jezeli to konieczne, skalibrowa¢ czujnik poziomu napetnienia.
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8.2 Podstawowe zasady programowania

Urzadzenie po ustawieniu parametréw pracuje dalej ,w tle” z ustawieniami, ktére
na poczatku programowania zostaty zapamietane w urzadzeniu. Dopiero po
zakonczeniu wprowadzania nowych ustawien system pyta, czy ustawione nowe
wartosci majg by¢ zapamietane.

W przypadku odpowiedzi , TAK* Zgdane bedzie podanie numeru PIN.

2718 Po pytaniu zadanym przez urzadzenie PCM PRO wpisac ten
numer.

Nie wolno podawac¢ numeru PIN osobom nieupowaznionym. Nie wolno
zostawiac tego numeru obok urzgdzenia lub zapisywac go odrecznie na
urzgdzeniu. Numer PIN chroni przed nieupowazniong ingerencjg.

3-krotne nieprawidtowe podanie numeru rozpoznawczego prowadzi do
przerwania trybu programowania. Urzgdzenie pracuje dalej z wartosciami
ustawionymi uprzednio.

Gdy numer zostanie wpisany prawidiowo, zmienione parametry beda przyjete
przez urzadzenie i nastgpi restart. Po ok. 20-30 sekundach urzadzenie PCM Pro
bedzie znéw gotowe do pracy.

Po montazu oraz instalacji czujnika i przetwornika (patrz: poprzednie rozdziaty)
nalezy aktywowac zasilanie urzadzenia. W tym celu nalezy potaczy¢ wtyczke w
pojemniku na akumulatory z gniazdem akumulatora.

Przy pierwszym uruchomieniu i po zresetowaniu systemu PCM PRO
zasygnalizuje mozliwo$¢ wyboru jezyka.

W

Jezyk
Leut.sch
English
Francais
Czech
Italiano

E=zpaFfiol
Eans&

llustracja 8-1 Okno dialogowe - wybor jezyka

Przed kazdym nowym uruchomieniem nalezy przeprowadzic¢ resetowanie
systemu, aby urzadzenie powrdcito do ustawien fabrycznych. W ten sposob
mozna unikngc¢ btedéw spowodowanych niezauwazonymi zmianami ustawien.

Poprzez resetowanie systemu usuwane sg parametry indywidualne-
specyficzne dla klienta..
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8.3 Tryb pracy (RUN)

Menu RUN zawiera wskazania normalnego trybu pracy. Nie jest ono potrzebne
do ustawiania parametréw. Znajdujg sie w nim nastepujace podmenu:

'EIF"-EIE 1CZ.

war-. dob.
bledg
trendyg

llustracja 8-2 Wybor trybu pracy

standard Wskazanie (wskazanie podstawowe) z podaniem nazwy miejsca pomiarowego,
czasu systemowego (na zmiane z temperaturg medium), natezenia przeptywu,
poziomu wypetnienia i Srednig predkoscig przeptywu.

graficznie Wskazanie rozktadu predkosci przeptywu w pionowej Sciezce pomiarowe;.
Poprzez uzycie klawisza ,strzatka w gore* lub ,strzatka w dot“ kreska wskaznika
okna pomiarowego przesuwa sie do gory lub na dét. Wybrany poziom oraz
panujaca tam predkosé przeptywu mozna odczyta¢ w dolnym wierszu okna.
(patrz: llustracja 8-3).To graficzne przedstawienie umozliwia odczyt o
panujacych warunkach przeptywu w wybranym miejscu pomiaru. Profil
predkosci przeptywu powinien by¢ uksztattowany rownomiernie i nie powinien
wykazywac zadnych wyraznych zapadnie¢ (patrz: llustracja 8-4).
Gdy warunki hydrauliczne sg niekorzystne, nalezy zmieni¢ pozycje montazu
czujnika predkosci przeptywu.

MMM FAR I/0 CAL EXTRA
wysokos¢: 1-300 m <O)
V-max: l.kB2 m s

max wypetnienie

max mierzona

Hkose — kreska znaczaca
predkosé

okno pomiarowe

H?7:0.531 V7:1-3582

nr okna pomiarowego wypetnienia / \ wartos¢ predkosci przeptywu

warto$¢ wypetnienia nr okna pomiarowego predkosci

llustracja 8-3 Rozklad predkosci przeptywu
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Profil bardzo dobry, Profil dobry, silnie narazony Profil nadajacy sie
zakres bez podpietrzen  na podpietrzenia lub bardzo
duza predko$¢ przeptywu

EE=

Profil stabo sie nadajacy Profil nienadajacy sie

llustracja 8-4 Profile predkosci przeptywu

wartosci dobowe W podmenu INFO (patrz llustracja 8-5) mozna odczyta¢ sumy wartosci
przeptywu z ostatnich 7 dni (patrz llustracja 8-6). Warunek: urzadzenie pracuje
nieprzerwanie juz od 7 dni. W przeciwnym razie do odczytu beda tylko sumy
tych dni, od kiedy urzgdzenie PCM Pro pracuje bez przerwy.
Sumowanie nastepuje zazwyczaj o godz. 0.00. W tym menu RUN-wartosci
dobowe-cykl mozna w miare potrzeb dokona¢ zmiany tego momentu (patrz:
llustracja 8-7). Tutaj mozna réwniez odczyta¢ czesciowg sume przeptywu od
ostatniego wyzerowania (poréwnywalne z licznikiem kilometrow w
samochodzie). Wartosci te moga by¢ skasowane za pomoca klawisza >ALT<.
Skasowanie nie ma wplywu na licznik globalny!

SEESDNEG pamiec?

u.u0

predkosc—— . —— m-s
poZionm ——.—— m
=Lma 8,888 m3

llustracja 8-5 Podmenu — wartosci dobowe

U\l PAR /O CAL EXTRA
war.dob.

wartosci dobowe [m?] stima czesclowa
poczat: 18.07 09:55
aktualnie 5712,3

kasowanie w-sc

17-18.07 17359,8

16-17.07 196641 .
15-16.07 18735.2 sumy dzienne
14-15.07 24310,0

llustracja 8-6 Wskazania — wartosci dobowe
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btedy

trendy

llustracja 8-7 Godzina tworzenia sum dziennych

To menu stuzy do kontroli nieprzerwanego funkcjonowania urzgdzenia
pomiarowego. Wystepujace btedy zapisywane sg z uwzglednieniem ich rodzaju,
daty i godziny. Poprzez nacis$niecie klawisza >ALT< mozna skasowac¢
pojedynczo wszystkie komunikaty o zaktdceniach. Skasowanie komunikatéw o
zaktdceniach oznacza réwnoczeénie skwitowanie zaktécenia. Jezeli w chwili
skwitowania zaktécenie jeszcze trwa, nie bedzie ono ponownie zapisane w
pamieci btedow.

To menu funkcjonuje jak elektroniczny przyrzad rejestrujgcy. W pamieci
wewnetrznej zapamietywane sg dane cykliczne dotyczace poziomu napetnienia,
Sredniej predkosci przeptywu i poziomu. Pamieé zintegrowana z urzadzeniem
PCM Pro zapamietuje wartosci minutowe za okres 14 dni.

W tym podmenu mozna wybrac i obserwowac poszczegolne trendy. Dzieki
temu mozliwa jest szybka kontrola poprzednich sytuacji w miejscu pomiaru bez
dodatkowych srodkéw pomocniczych.

m .-..
PPEEE asc

oz iom

llustracja 8-8 Wyboér wartosci trendu
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W ostatnim wierszu widoczny jest wskazywany okres z datg i godzina.

Za pomoca klawiszy-kursoréw ze strzatkg w lewo i w prawo mozna wybraé
zadany okres (maks. 14 dni).

3 W PAR /O CAL EXTRA
—_—— frendy
B T Qemax: 158,32 [/8]

22—

1 Cykl zapamietywania
2 Przedstawienie graficzne
3 Maksymalna osiggnieta wartos¢

llustracja 8-9 Przyklad grafiki trendu

Pamie¢ wewnetrzna kasowana jest wraz z resetowaniem systemu. W zwigzku
z tym usuniete jest réwniez przedstawienie trendow ze skasowanego okresu.

8.4 Menu wskazan (EXTRA)

Menu EXTRA pozwala na sterowanie podstawowymi wskazaniami, jednostkami

miar, jezykiem obstugi oraz samym wyswietlaczem. Do dyspozycji sq
nastepujace menu:

RO FAR 1-0 CAL 1aiaa)
jedhnostk i
wggw1e!!acz

Zmiana_ czasy syst.

ustaw licznik
=tart

llustracja 8-10 Podmenu - Extra
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jednostki

iezyk

wyswietlacz

zmiana czasu systemu

W tym menu mozna wybra¢ wskazania i obliczenia w systemie metrycznym (np.
litry metry szescienne, cm/s itd.), w systemie angielskim (funty, cale, galony/s,
itd.) lub w systemie amerykanskim (fps, mgd itd.).

Te ustawienia wptywajg tylko na przedstawienie jednostek na wyswietlaczu. Nie
wptywa to na jednostki do zapamietania na karcie pamieci CF. Te moga by¢
zmienione w punkcie menu PAR -> tryb zap. -> jednostki*.

Po potwierdzeniu nastepny wybdér zmienia sie automatycznie.

Dla kazdej z czterech poszczegdlnych mierzonych i obliczanych wartosci

- natezenia przeptywu

- predkosci

- poziomu wypetnienia

- sumy

mozna ustali¢ jednostke, w ktérej bedzie wskazywana wartos¢ na wyswietlaczu.
Do dyspozycji rozne jednostki.

Do obstugi urzadzenia sg do dyspozyciji sg jezyki polski, niemiecki, angielski,
francuski, wtoski, hiszpanski, dunski i czeski.

Tu mozna optymalnie ustawi¢ kontrast i jasno$¢ wyswietlacza. Do zmniejszenia
wartosci uzywa sie kIaW|szy :] oraz C do podwyzszenia wartosci uzywa sie
klawiszy F oraz [' Klawisze . Joraz[ . zmieniajg w krokach 5 %, a

klawisze L oraz L w krokach 1 %.

Urzadzenie posiada wewnetrzny zegar systemowy do réznych funkcji
sterowniczych i funkcji zapamietywania. Zegar systemowy zapamietuje oprocz
godziny takze kompletng date z rokiem, dniem tygodnia i tygodniem
kalendarzowym. Ewentualnie trzeba korygowac te ustawienia.

W tym celu nalezy najpierw wybra¢ podpunkt Info:

llustracja 8-11 Podmenu — zmiana czasu systemu
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Po potwierdzeniu widoczna jest kompletna aktualna data i czas systemu:

ELUN _PHE L0 CH E+:=-=: TE

Edzien rokud 4G
16:24:35

llustracja 8-12 Wskazanie kompletnej daty i godziny w systemie

Data i godzina systemu nie moga by¢ w tym punkcie menu zmieniane, lecz tylko
wywotane. Zmiany mozliwe sg tylko w podmenu w ramach menu ,Zmiana czasu
systemu®.

ELUN _PHE LU CHE SN

Zmiana czasu sust.

[at.a CDD-MM-RERERX
.11, 2667

llustracja 8-13 Wskazanie — zmiany daty

W punktach menu: zmiana czasu systemu / data i czas mozna na nowo ustawic

date i czas.

ustaw licznik Ustawianie licznika globalnego [m?]. Przy resetowaniu systemu wartosc¢ jest
zerowana.

start Ustawienie poczatku pomiaru w trybie pamieci, jezeli rozpoczecie pomiaru nie

ma nastgpi¢ natychmiast po zakoniczeniu programowania. Jezeli nie dokonano
zadnych zmian, to urzadzenie PCM PRO natychmiast po zakoriczeniu
ustawiania parametréw rozpoczyna zapis danych pomiarowych w
aktywowanym trybie pamieci. Mozna wybraé tylko petne godziny!
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8.5.1
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14.11. 2887 o-.0+

™ akceptacia warto

llustracja 8-14 Wskazanie — rozpoczecie pomiaru

Menu programowania (PAR)

To menu jest najobszerniejsze i najwazniejsze w programowaniu urzadzenia
PCM Pro. Jednakze w wiekszosci przypadkéw wystarcza ustawienie kilku
waznych parametréw, aby zagwarantowaé bezpieczne funkcjonowanie
urzgdzenia. Sg to zazwyczaj:

- lokalizacja

- geometria kanatu

- wymiary kanatu

- typ czujnika

- tryb zapisywania

Wszystkie kolejne menu sg uzupetnieniami potrzebnymi tylko w specjalnych
przypadkach.

Menu programowania >PAR< zawiera pie¢ obszernych podmenu, ktére sg
opisane na nastepnych stronach instrukc;ji.

Menu programowania ,,lokalizacja“

2N FHE I
lokalizac.
FIaZLa

NN AR WD

lokalizac.

geometria kanalu
wdmiarg kanalu

Enziam osaduy

geometria kanalu
wdmiard kanalu

Lmin B.8688 l-=

Emin E.8868 1-=
r= 0O.5688 n @ = B.588 m
poziom o=sadu poziom osaduy
H, HEE m H, HEE m
I I

llustracja 8-15 Podmenu - lokalizacja

Ten punkt jest jednym z najwazniejszych menu podstawowych przy
programowaniu urzadzenia. Tutaj definiuje sie wymiary miejsca pomiarowego.
Z powodu braku miejsca nie wida¢ catego menu. Podobnie jak w systemie
Windows jest ono rozpoznawalne po czarnej belce po prawej stronie menu.

j] [7 Menu mozna przewija¢ za pomocg tych klawiszy.
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nazwa NIVUS zaleca, aby zapisywac i definiowa¢ nazwy miejsc pomiarowych tak jak w
dokumentacji. Nazwa moze mie¢ maksymalnie 21 znakéw. Programowanie jest
podobne do obstugi telefonéw komérkowych: po wyborze podpunktu >nazwa<,
ukazuje sie najpierw ustawienie podstawowe ,nivus®.

Po nacisnieciu klawisza >ALT< istnieje mozliwo$¢ wyboru dodatkowych znakdéw
specjalnych nie znajdujacych sie na klawiaturze (np. >a<, >6<, >i<, >R<). Inne
znaki specjalne sg wskazywane, ale nie wolno ich uzywa¢ w nazwach miejsc
pomiaru. Te znaki mogg by¢ wykorzystywane do opisu wejs¢ i wyjsc.

Za pomoca klawiszy ﬂ i [7 mozna zmienia¢ miedzy matymi i wielkimi literami.

Klawisz F usuwa poprzednie litery.

IR FAE I
lokalizac.
nazuwa

zhaki specialne
duze litery

llustracja 8-16 Programowanie nazwy miejsca pomiaru

Whpisywanie odbywa sie przy pomocy klawiszy, przy czym kazdemu klawiszowi
przypisane sa trzy litery oraz jedna cyfra. Poprzez wielokrotne krétkie
nacisniecie klawiszy mozna wybrac jeden z 4 znakéw. Jezeli klawisz nie
zostanie nacisniety przez 2 sekundy, kursor przeskakuje do nastepnego znaku.

Opis klawiszy:
ALT Mozliwos¢ wyboru dodatkowych znakow specjalnych nie
znajdujacych sie na klawiaturze (np. >a<, >0<, >U<, >[3<).

< » Za pomocg tych klawiszy kursor w menu znakow specjalnych
moze poruszac sie w prawo lub w lewo.

W menu pisowni wielkimi lub matymi literami klawisz \>J stuzy

do tworzenia spacji. Klawisz E] usuwa poprzednie litery.

(A Zmiana na pisownie wielkimi literami.
F Zmiana na pisownig matymi literami.

Bfedy zapisu mozna skorygowac poprzez powr6t kursorem i wpisanie znaku.

@ Wopisang nazwe potwierdzi¢ klawiszem ,Enter“ i opusci¢ menu.
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Podziat profilu

geometria kanatu

Dla duzych, specjalnych profili, np. z nietypowym sklepieniem, istnieje
mozliwos¢ podziatu profilu na 2 lub 3 zakresy pozioméw. Dla 98% wszystkich
aplikacji taki podziat nie jest jednak konieczny!

Za pomoca klawisza >ALT< mozna dokonaé¢ wyboru z 3 nastepujacych
mozliwosci.

- NIE (brak podziatu profilu)

- 2 (podziat na 2 zakresy poziomow)

- 3 (podziat na 3 zakresy poziomdw)

W punkcie menu PAR/lokalizacja/geometria kanatu mozna ustawic¢ czesci
profilu. W dolnym zakresie profilu podane sg rura, profil jajowy, prostokatny, U,
trapezowy i jajowy oraz mozna nastawi¢ Q = f(h). W srodkowym zakresie profilu
mozna wpisac krzywa charakterystyczng wysokosciowo-szeroko$ciowg lub
wysokosciowo-powierzchniowa, a w gornym profilu przedstawiony jest odcinek
kota.

Punktem odniesienia w programowaniu danych geometrycznych jest dno
koryta.

IR FHE ED
okalizac.

3Tl

geonstria kanalu
wdmiard kanalu

23 profile
Lmin H.B88 1-=

= @.088 m

= B.8608 m

b = B.808 m

poziom osady
H. HEE

llustracja 8-17 Profil kanatu w 3 zakresach

Gdy profil zostat podzielony, nalezy najpierw wybraé przy pomocy klawisza
>ALT< zakres (dot, Srodek, gora), a nastepnie nastawi¢ zadany profil.
Obecnie sg do wyboru wg ATV A110 nastepujgce profile standardowe:
- rura

- jajowy 3r (standard; wys.:szer. = 1,5:1)

- prostokatny

- U-profil

- trapezowy

- profil definiowany

- jajowy 2r (wys.:szer. = 1:1)

- Q=f(h)
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geomnetria kanalu

Jajaud 5F"

BPDSLDEatHH
-profil

trapezowd
profil definiowang

B ths o

llustracja 8-18 Wybor geometrii kanatu

[L X Przy pomocy tych klawiszy nastepuje wybor ksztattu koryta.
[ﬂ Wybér potwierdza sie klawiszem “Enter*.

Wybrany profil zostaje przyjety i wskazany w trybie programowania.

1= H P HE

okalizac.

nazwa

odzial profilu
WMl ard Eahaiu
Lmin B.888 1=
= @.588 m

3
poziom osady
H. HEE

llustracja 8-19 Wskazanie wybranego profilu

Jezeli profil w miejscu pomiaru nie odpowiada podanym mozliwosciom wyboru,
w takim przypadku nalezy wybra¢ profil definiowany.

[g Wybér potwierdza sie klawiszem “Enter*.

Nastepnie pojawia sie zapytanie, na podstawie jakich znanych zaleznosci profil
bedzie definiowany.

llustracja 8-20 Menu wybiorcze — profil definiowany
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wymiary kanatu

W zaleznosci od wybranego wczesniej profilu nalezy wpisac¢ teraz stosowne
wymiary.

Uwaga na wskazywane jednostki miar!

Jezeli zostat wybrany >profil definiowany<, to w tym punkcie ustawiania
parametréw pojawia sie tabela wartosci z 32 mozliwymi definiowanymi
punktami. W uprzednio podanym wyborze nalezy wpisac zalezno$¢ wysoko$¢-
szerokos¢ lub wysokos¢-powierzchnia.

llustracja 8-21 Lista punktéw dla profilu definiowanego

W punkcie oparcia 1 nalezy wpisaé¢ 0 — 0, aby zdefiniowa¢ punkt 0 i w zwigzku
z tym dno kanatu. Wszystkie kolejne punkty— ich wysokos¢, jak i
szerokosc¢/powierzchnie moga by¢ podawane dowolnie. Odlegtosci miedzy
poszczegolnymi punktami moga byé zréznicowane. Nie jest takze konieczne
podawanie wszystkich mozliwych 32 punktéw oparcia.

Urzadzenie PCM Pro linearyzuje poszczegdlne zadane punkty. W przypadku
duzych, nieréwnomiernych zmian nalezy w tym zakresie wybra¢ mniejszg
odlegtos¢ miedzy definiowanymi punktami.

punkty definiujace profil
110

]

17 hi1L

\ b4 / 4 - h4

Z{
&m
I
]
=
[
e
)
o
-
=
-
(.

llustracja 8-22 Punkty definiujace profil dowolny
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Jezeli profil kanatu podzielony jest na dwa zakresy, do dyspozycji sg
nastepujace geometrie do programowania:

powierzchnia dolna - rura
- jajowy 3r
- prostokatny
- U-profil
- trapezowy
- profil definiowany
- jajowy 2r (wys.:szer. = 1:1)
- Q=f(h)

powierzchnia gérna - profil definiowany

Przy podziale na trzy profile istniejg nastepujace mozliwosci ustawienia
parametréw:

powierzchnia dolna - rura
- jajowy 3r
- prostokatny
- U-profil
- trapezowy
- profil definiowany
- jajowy 2r (wys.:szer. = 1:1)
- Q=f(h)

powierzchnia srodka - profil definiowany

powierzchnia gérna - rura

Przy wyborze funkcji obliczenia Q=f(h) mozliwy do zdefiniowania jest tylko
jeden zakres pozioméw. Podziat na powierzchnie srodkowg lub gérng nie jest
mozliwy.

Q=f(h) moze byc¢ definiowane tylko dla typow czujnikow poziomu: czujnik
zewnetrzny, ultradzwiekowy z géry UZG, poziom staty.

Programowanie dzielonych profili ma sens jedynie w wyjgtkowych
przypadkach i przy bardzo nietypowych profilach ze sklepieniem. Wymaga
ono szerokiej wiedzy i doswiadczenia w pracy z urzgdzeniem PCM Pro. Aby
unikngc powaznych btedow, programowanie powinno by¢ przeprowadzane w
takich przypadkach przez przeszkolony personel.

poziom osadu Podany poziom osadow obliczany jest jako czesciowa powierzchnia
nieporuszajgca sie i jest on przed obliczeniem natezenia przeptywu
odejmowany od catkowitej zajetej powierzchni hydrauliczne;j.
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Q-min Ten parametr stuzy do sttumienia rejestracji najmniejszych przeptywow lub
pozornie przeptywajacych ilosci.
Qmin: Wartosci pomiaru mniejsze niz ta wartos¢, sg podawane jako >0<. Mozna
podawac tylko wartosci dodatnie. Sg one interpretowane jako wartosci
absolutne; uwzgledniane sg zatem przy przeptywach pozytywnych, jak i
negatywnych.
Vmin: ten parametr moze ttumié ilosci petzajace przy aplikacjach w duzych
profilach i o duzym natezeniu przeptywu. Najmniejsze zmiany predkosci mogg
spowodowac tutaj duze zmiany natezenia przeptywu, ktére nie bedag
rejestrowane przez Qn» Predkosci przeptywu mniejsze niz ta wartos¢ beda,
podawane jako ,0“. W zwigzku z tym réwniez ilo$¢ ustala sie na ,0“. Mozna
podawac tylko wartosci dodatnie.

Obie mozliwosci ustawienia sttumienia ilosci ,petzajacych” sg wobec siebie w
stosunku alternatywnym LUB. Oznacza to, ze jezeli jeden albo dwa z obydwu
parametréw nie sg rowne zeru, to wéwczas aktywowane jest ttumienie. Jezeli
obydwa parametry sg aktywne, to dziata ten, ktéry najpierw zostanie
przekroczony w dét.

1= H P HF e

lokalizac.
LI—min

Wil H, B8R
jednostkill-s,m<=]

llustracja 8-23 Wybor ilosci ,,petzajacej“

Ttumienie ilosci ,pefzajgcej” nie stanowi offsetu, lecz jest wartoscig graniczna.

8.5.2 Menu ustawienia parametréw ,,poziom*“

| WEC I'I'IDI"IE. |

ydrostat
max= 1.888 m

[ﬂ h= H.883 m

llustracja 8-24 Podmenu — Pomiar poziom
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Ten podpunkt menu definiuje wszystkie parametry zwigzane z pomiarem
poziomu napetnienia. W zalezno$ci od wybranego typu czujnika rézni sie obraz
startowy ustawienia parametréw oraz parametry, ktére nalezy wpisac.

| SEE!DL-JEIFIIE‘ |

Zuinik zewnetrzhd
max=18.8E6H m
ff=set= B.EE8E m
akres= 1.688 m

llustracja 8-25 Przyktad wskazania: przy czujniku zewnetrznym

Podstawowg rzeczg jest najpierw ustalenie typu czujnika. Wyréznia sie
nastepujace typy czujnikéw:

Ul FHE

ELIM el

5u:1um $H:1nm
EDPH Z5 czujnik zewnetrzng
z doly-UZh Enz1am staly
czujnik zewnetrzng udirost.at.
DZIDm stal hadrost., +UZ56
hgdrnst.+U2D
udrost., E PDSt.+ZENh.
hgdrngt.+U2D
hygdrost. +zewn. UED+
[ o b draat HIZD+zewn,
USD+zeun. Pidrozt. TUZ0eHzs |

llustracja 8-26 Wyboér typéw czujnikéw

Wariant 1: Czujnik ultradzwiekowy do pomiaru napetnienia przez
powietrze, z goéry (géra-UZG)

Pomiar poziomu napetnienia za pomoca czujnika ultradzwiekowego do pomiaru
napetnienia przez powietrze z géry. Obliczenie natezenia przeptywu poprzez
prosty stosunek Q = f(h) bez dodatkowego czujnika do pomiaru predkosci
przeptywu. Mozliwa jest kombinacja z czujnikiem do pomiaru predkosci
przeptywu.

Wariant 2: Czujnik ultradzwigekowy do pomiaru napetnienia przez medium,
z dotu (z dotu-UZD)

Pomiar predkosci przeptywu i poziomu napetnienia za pomocg,
ultradzwiekowego czujnika kombi do pomiaru napetnienia przez medium od
dotu.

Wariant 3: Czujnik zewnetrzny

Pomiar poziomu napetnienia za pomoca zewnetrznego 2-przewodowego
czujnika zasilanego przez urzadzenie PCM Pro, takiego jak np. NivuBar Plus lub
NivuCompact. Obliczenie natezenia przeptywu poprzez prosty stosunek Q = f(h)
bez dodatkowego czujnika do pomiaru predkosci przeptywu. Mozliwa jest
kombinacja z czujnikiem do pomiaru predkosci przeptywu.
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hydrost. + UZG

hydrost. + UZD

hydrost. + zewn.

UZD + UZG

UZD + zewn.

Wariant 4: poziom staly

Wariant ten stosowany jest do programowania przy rurociggach i kanatach o
catkowitym wypetnieniu (np. NPP). Takie aplikacje nie potrzebujg zazwyczaj
pomiaru poziomu. Zawsze staty stopieh napetnienia wpisuje sie w punkcie
programu ,skalowanie/wysokos¢".

Ten parametr jest réwniez pomocny przy pierwszym uruchomieniu lub tescie,
gdy nie mamy do dyspozycji wartosci poziomu napetnienia.

Wariant 5: hydrostatycznie

Pomiar predko$ci przeptywu i poziomu wypetnienia za pomoca czujnika Kombi
ze zintegrowang celg hydrostatyczna.

Ponadto mozliwe sg podane ponizej kombinacje poszczegdlnych wariantow.
Te kombinacje sa konieczne, gdy ze wzgledu na warunki budowlane jeden
czujnik nie wystarcza do pokrycia zgdanego zakresu pomiaru poziomu
napetnienia

Kombinacja wariantu 1 i 5. Zaleca sie te kombinacje, gdy pomiar ma by¢
wykonywany w zakresie wypetnien od 0 mm do podtopienia.

Czujnik hydrostatyczny rejestruje zakres podstopien, a czujnik ultradzwiekowy
do pomiaru napetnienia przez powietrze UZG mierzy mniejsze poziomy
przeptywu.

Gdy wystepujg duze osady, czujnik hydrostatyczny moze by¢ montowany w
kanale poza jego Srodkiem.

Kombinacja wariantu 2 i 5. Zaleca sie te kombinacje, gdy mozliwe jest
przejsciowe podtopienie kanatu i ma by¢ mierzone obciazenie sieci.

Czujnik hydrostatyczny rejestruje w tym przypadku zakres podtopien.
Zastosowanie ultradzwiekowego czujnika do pomiaru napetnienia przez
medium UZD jest mozliwe tylko w przypadku zamontowania czujnika na
srodku dna kanatu. Czujnik hydrostatyczny rejestruje poziomy przeptywoéw od
ok. 0,5 cm. Czujnik UZD rejestruje poziomy przeptywow od ok. 5 cm.

Kombinacja wariantu 3 i 5. Zastosowanie jest identyczne jak w wersji hydrost.
+UZG

Kombinacja wariantu 1 i 5.

Stosuje ja sie wtedy, gdy niewielkie poziomy przeptywdw majg by¢
rejestrowane za pomocg czujnika mierzacego przez powietrze UZG. Czujnik
UZD mierzacy przez medium rejestruje poziomy przeptywow od ok. 5 cm.
Nalezy zwrdci¢ uwage na to, by czujnik UZD byt montowany na $rodku dna
koryta.

Kombinacja wariantu 2 i 3.

Przypadek zastosowania jak w wersji UZD + UZG. Zamiast czujnika
mierzacego przez powietrze UZG stosuje sie do rejestrowania niewielkich
poziomow przeptywdw zewnetrzny 2-przewodowy czujnik poziomu.
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pEivas

hydrost. + UZD + zewn.

hydrost. + UZD + UZG

wysokosé montazu

skalowanie

strefy

Rejestracja niewielkich pozioméw przeptywu odbywa sie za pomocg czujnika
zewnetrznego.

Rejestracja pozioméw przeptywu do sklepienia kanatu odbywa sie za pomocg
ultradzwiekowego czujnika UZD mierzacego przez medium. Rejestracja
podtopien poprzez czujnik hydrostatyczny.

Nalezy zwrdci¢ uwage na montaz aktywnego czujnika Kombi z celg
hydrostatyczng oraz ultradzwiekowego czujnika UZD mierzacego przez
medium na srodku dna koryta.

Zastosowanie identyczne jak w wersji: hydrost. + UZD + zewn. Do pomiaru
niewielkich pozioméw przeptywu stosuje sie zamiast czujnika zewnetrznego
ultradzwiekowy czujnika UZG mierzacy przez powietrze.

Po dokonaniu wyboru typu czujnika uzytkownik prowadzony jest
automatycznie przez punkt menu ,strefy“. (patrz: do tego takze punkt ,Podziat
zakresu poziomow”, llustracja 8-27)

Przy wyborze ultradzwiekowego czujnika UZD mierzacego przez medium
wartosc¢ ta jest ustalona standardowo na 10 mm i odpowiada gornej krawedzi
czujnika poziomu napetnienia nad dnem koryta.

Przy wyborze czujnika hydrostatycznego wartos¢ ta jest ustalona standardowo
na 5 mm i odpowiada uwarunkowanej montazem wysokos$ci zamocowania
czujnika. Przy kalibracji poziomu napetnienia w menu CAL dopasowywany jest
dany poziom montazu.

W zalezno$ci od programowanegdo typu czujnika wpisuje sie offset pomiarowy,
rozpieto$¢ pomiaru i opdznienie czasowe jak i staty poziom napetnienia
odpowiadajacy sygnatowi wejscia.

Przy podtgczaniu czujnikbw prosze mie¢ na uwadze rozdziat 6.

Ten parametr jest widoczny tylko w przypadku kombinacji wielu typéw
czujnikow.

m
tup czuinik:

llustracja 8-27 Podziat zakresow pomiaru poziomow
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Mozliwy jest podziat na dwa (dét i gora) lub trzy zakresy poziomow (dolny,
srodek, gorny). Dzieki temu mozna zarejestrowac aktualny poziom napetnienia i
obliczy¢ natezenie przeptywu np. w dolnym zakresie za pomoca
ultradzwiekowego czujnika UZG mierzgcego przez powietrze lub czujnika
zewnetrznego, w zakresie srodkowym za pomocg ultradzwiekowego czujnika
UZD mierzacego przez medium oraz w gérnym zakresie za pomocg czujnika
hydrostatycznego.

Wybrane wczesniej czujniki mogag by¢ przyporzadkowane dowolnie
definiowalnym granicom zakreséw.

Przetaczanie na zakreséw pozioméw ustalone jest w dolnym lub w gérnym
zakresie w punkcie >poziom zatgczania<.

IIINPAR
PoZ10m

llustracja 8-28 Programowanie czesciowych zakreséw pomiaru poziomow

8.5.3 Menu ustawiania parametrow ,,Predkos$¢ przeptywu*

Do urzadzenia PCM Pro mozna podtgczy¢ czujnik predkosci przeptywu jako
czujnik Kombi ze zintegrowanym pomiarem poziomu (typ V1H, V1D lub V1U)
albo jako sam czujnik predko$ci przeptywu (typ V10).

ok
|miEJSEE mnn%azu |

1: klinowy zgodng
sredhie ?lx?

2 a=45.9@ °
h=gi. 628 m

st 1483, @ l

llustracja 8-29 Ustawienia czujnika
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Przy wyborze typu czujnika pojawia sie nastepujacy obraz:

nu Zmiana wartosc

llustracja 8-30 Wybor typu czujnika

typ czujnika Typ czujnika predkosci mozna wybraé za pomoca klawisza >ALT<. Do wyboru
sa: klinowy, rurowy, ptywak (pomiar od gory), Pos.-alpha (montaz czujnika pod
katem).
Kierunek czujnika ma fabryczng nastawe “zgodny”. Ten parametr nie powinien
by¢ zmieniany. Uzywane jest tylko w specjalnych przypadkach, gdy czujnik
predkosci jest skierowany zgodnie z kierunkiem przeptywu (a nie jak zazwyczaj
w przeciwnym kierunku), a mimo to powinien wskazywac¢ dodatnie wartosci
predkosci. Tylko w takim specjalnym przypadku nalezy podaé¢ w tym punkcie
~wsteczny

miejsce montazu W tym punkcie menu zmieniana jest wysoko$¢ montazu czujnika predkosci.
Standardowo wynosi ona 20 mm, co odpowiada wysokosci srodka krysztatu
czujnika predkosci nad dnem kanatu. Warto$c¢ ta nie musi by¢ zmieniana, jak
dtugo czujnik nie jest zagtebiony w dnie kanatu lub wyniesiony ponad nie.
Przy podwyzszonym montazu nalezy do dodatkowej wysokosci montazu dodac
20 mm i wpisa¢ wysokos$¢ catkowitg, a przy montazu w przegtebieniu odjac¢ te
warto$¢ przegtebienia od 20 mm.

Jezeli migjsce montazu czujnika poziomu napetnienia zmieni sie, nalezy
koniecznie w parametrze >CAL/predkosc/predkosc dla h-min/h_krit<
podwyzszyc warto$¢ o identyczng warto$c.

Przy montazu czujnika jako >Pos-alpha< w podpunkcie menu >miejsce
montazowe< do dyspozycji sg dodatkowe parametry:

>w-sc h<: wysokos¢ montazu czujnika

>kat b°<: to kgt montazu czujnika w stosunku do osi pionowej kanatu

>w< to maksymalna mozliwa dtugo$c¢ Sciezki akustycznej.

Dtugos¢ sciezki akustycznej (W) jest automatycznie obliczana z pomierzonego
wypetnienia i zadanego kata montazu. Wartos¢ >w< ogranicza dtugos¢ sciezki
akustycznej do maksymalnej mozliwej odlegto$ci miedzy czujnikiem a
przeszkoda, jak np. przeciwlegta $cianka kanatu. Przy nastawie fabrycznej 0
dtugos¢ Sciezki nie jest ograniczona. Patrz tez llustracja 8-31.
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1 obudowa czujnika
2 dno kanatu
3 powierzchnia medium

llustracja 8-31 Programowanie przy montazu bocznym / ustawienia
miejsca montazu

Jesli przy montazu bocznym czujnika w czasie programowania nie zostang
podane parametry kata zabudowy i/lub wysokos$ci montazowej, wtedy w
zalezno$ci od wartosci tych parametréow PCM Pro moze w trakcie pomiaru nie
obejmowac maksymalnego mozliwego zakresu pomiaru.

8.5.4 Menu ustawienia parametrow ,,nastawy“

Iﬁggiiiﬁ T-0 CHL ERTRHI

Frzyut-oc fabryczhe
od serwisowd
bateria<aku
szrubkosc zmian
stabilizacja.

max CZas pomiaru

llustracja 8-32 Podmenu - nastawy

Ten punkt menu pozwala na zmienianie lub odtwarzanie nizej wymienionych
podstawowych ustawien systemowych.

przywroc¢ fabryczne Ten podpunkt pozwala na przeprowadzenie generalnego resetu. Po wybraniu
pojawia sie obraz:
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llustracja 8-33 Wykonanie resetu generalnego

Po wybraniu “TAK* system powraca do stanu podstawowych ustawien
parametrow. Zostajg zatadowane parametry fabryczne, a wszystkie
ustawienia przeprowadzone przez klienta sq usuniete (generalny reset
systemu).

Przed uruchomieniem nalezy przeprowadzic¢ resetowanie systemu (generalny
reset), aby urzgdzenie powrdécito do ustawien podstawowych oraz dla
unikniecia btednych ustawien.

kod serwisowy Poprzez podanie specjalnego kodu serwisowego dozwolone sg dodatkowe
ustawienia systemu. Sg to np. zmiany kata emisji sygnatu lub predkosci
dzwieku w medium, rozpieto$ci nadawania lub specjalne sterowanie krysztatami
nadawczymi. Poniewaz ustawienia te wymagajq szerokiej wiedzy i nie sg
konieczne dla typowych aplikacji, zastrzezone sg dla serwisu uruchamiajacego
firmy NIVUS.

bateria / aku Tu podaje sie maksymalng wydajnos$¢ zastosowanego zrédta zasilania. Wartosé
ta stuzy jako podstawa do obliczenia pozostatej wydajnosci, itd.

szybkos$¢é zmian Ten punkt menu pozwala na zmiane ttumienia wskazan i danych wartosci
pomiaru pomiedzy 20 i 600 sekund. Wartos¢ ta oznacza, ze skok obliczanej
wartosci przeptywu z 0 na 100 I/s bedzie pokazany dopiero po podanej
wartosci.

Przyktad 1:
Ttumienie 30 sekund, skok od 0 I/s do 100 I/s (=100 %) — urzadzenie potrzebuje
30 sekund, aby nastgpita zmiana od 0 I/s do 100 I/s.

Przyktad 2:
Ttumienie 30 sekund, skok od 80 I/s do 100 I/s (=20 %) — urzadzenie potrzebuje
6 sekund, aby nastapit przebieg od 80 I/s do 100 I/s.

stabilizacja Ten parametr ,stabilizuje wartosci pomiarowe na nastawiony czas przy
pomiarach z przerwami wywotywanymi np. przez zaktécenia hydrauliczne.

Gdy tylko urzadzenie przetgczy sie na aktywny tryb zapamietywania,
parametry ,,szybkos$¢ zmian* i ,stabilizacja” przestajg dziatac. Z powodu
krotkiego czasu trwania pomiaru w tym trybie pracy ,szybko$¢ zmian” warto$ci
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pomiarowej wynosi 0 sekund.

PCM Pro reguluje automatycznie potrzebny czas pomiaru w zaleznosci od
réznych warunkéw brzegowych. Dzieki temu parametrowi mozna mieé dostep
do automatyki. Moze to nastgpi¢ wytgcznie w konsultacji z technikiem z firmy
NIVUS.

8.5.5 Menu ustawiania parametréw ,tryb zapisywania“

PCM Pro umozliwia zapamietywanie na karcie pamieci CF zarejestrowanych
predkosci przeptywdw, poziomow przeptywdw, temperatur i wartosci natezenia
przeptywu oraz wartosci sygnatéw wejscia i wyjscia.

Mozna zastosowac karte NIVUS- Compact Flash z 4 do 128 MB. W razie
zapotrzebowania karty pamieci sg dostepne we wtasciwym przedstawicielstwie
NIVUSA.

Nalezy uzywac wytgcznie kart pamieci oferowanych przez firme NIVUS. Karty
pamieci innych producentéw mogq doprowadzi¢ do utraty danych lub awarii
pomiaru (state resetowanie sie przetwornika pomiarowego)

Utrata danych bedaca rezultatem zastosowania kart pamieci innego
producenta nie podlega gwarancji.

Aktywowana praca pamieci pokazywana jest w menu RUN za pomocg symbolu
(patrz: na ten temat 7.3.)

Po 3 minutach od ostatniego nacisniecia klawisza PCM Pro przechodzi w
energooszczedny tryb pracy stand-by, tzn. urzadzenie wigcza sie tylko w
zaprogramowanych interwatach cyklu. Podczas trybu zapamietywania
wyswietlacz urzgdzenia PCM Pro nie jest aktywny. W celach kontrolnych
wyswietlacz aktywuije sie jeszcze 5 razy. Potem pozostaje nieaktywny az do
nastepnego nacisniecia klawisza.

MEH
BB0 8|
BOP

\

llustracja 8-34 Kieszen karty pamieci

Urzadzenie PCM Pro nie zapamietuje wptywajacych danych na karcie pamieci w
sposaob ciggly, co jest uwarunkowane technicznie ograniczong liczbg mozliwych
cykli zapisywania (ok. 100.000 procesow zapisu) na karcie CF. Stuzy to
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zabezpieczeniu karty. Dane pomiarowe wplywajg najpierw do pamieci
wewnetrznej urzadzenia i co godzina przekazywane sg na karte CF. Poprzez
aktywowanie urzadzenia (dowolnym klawiszem) lub nacisniecie klawisza >ALT<,
gdy urzadzenie jest aktywne, natychmiast uruchamia sie przekaz danych.
Proces ten obrazowany jest na wyswietlaczu komunikatem ,karta pamieci
aktywna”. Czas przekazywania z pamieci wewnetrznej na karte Compact Flash
jest ustalany przez wewnetrzny czas systemu.

Przed wymiang karty nalezy nacisnieciem klawisza aktywowac
zapamietywanie, aby wszystkie dane do momentu wymiany karty zostaty
zapamietane na karcie pamieci CF.

Zapamietywanie nastepuje w formacie ASCIIl. Zachowywany jest plik danych z
ustawionymi parametrowo nazwami miejsc pomiarow. Kohcowka pliku brzmi

> txt<.

Pliki te mogg by¢ odczytywane i opracowywane przez konwencjonalne
programy do obrébki danych z interfejsem ASCII, np. EXCEL.

W zadnym wypadku nie nalezy formatowac kart pamieci na PC. Urzgdzenie
PCM Pro zazwyczaj nie jest w stanie rozpoznac tych formatéw i po takim
sformatowaniu nie akceptuje karty pamieci.

Zapis danych nastepuje zawsze jako warto$¢ chwilowa w momencie
zapamietywania.

Zmiana wartosci

llustracja 8-35 Tabela wyboru mozliwosci zapamietywania
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tryb
air  Za pomocg tego klawisza mozna przetaczaé na:
nieaktywne = Brak zapamietywania
cykliczne = Cykliczne zapamietywanie wartosci natezenia
przeptywu oraz peryferyjnych sygnatow wejscia
zdarzenie = urzgdzenie PCM Pro jest w stanie przetgczac sie

miedzy dwoma cyklami zapamietywania. Przetgczenie
nastepuje natychmiast po przekroczeniu progu
zataczenia zaleznego od poziomu napetnienia lub
poprzez impuls z wejscia cyfrowego.

I:«}IJEI FAF I
Lty N

3

CZaz C-':IE %L-I

ckres zdarzen
wdbor dangch
Jednostki

poziom przelaczenil:
tormat. licz

zdarzenie poziom
zdarzenie 1 min

llustracja 8-36 Obraz trybu zapamietywania

czas cyklu W tym punkcie programowania mozna ustali¢ cykl zapamietywania. Mozliwe
jest nastawienie pomiedzy 1 — 60 min.
Mozna podac tylko takie wartosci, ktérych wielokrotnos$¢ rowna jest doktadnie 1
godzinie. Sg to: 1 min, 2 min, 3 min, 4 min, 5 min, 6 min, 10 min, 12 min,
15 min, 20 min, 30 min oraz 60 min.
W aktywnym trybie zdarzeniowym interwat cyklu definiuje rytm zapisywania w
trybie pracy normaline;.

okres zdarzen Ten punkt ustawiania parametréw jest aktywny przy wybranym trybie
zdarzeniowym. Definiuje on cykl zapamietywania w przypadku zdarzenia.
Mozliwe jest nastawienie pomiedzy 1 - 60 Min.
Mozna podac tylko takie warto$ci, ktérych wielokrotnos¢ réwna jest doktadnie 1
godzinie. Sg to: 1 min, 2 min, 3 min, 4 min, 5 min, 6 min, 10 min, 12 min,
15 min, 20 min, 30 min oraz 60 min.

llustracja 8-37 Wprowadzenie cyklu zapamietywania
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jednostki W tym punkcie menu nastawia sie zadane jednostki miar dla 3 gtéwnych
zapamietywanych parametréw: natezenia przeptywu, wypetnienia i predkosci
przeptywu.

Do dyspozyciji jest wybdr pomiedzy systemem metrycznym (np. litr, metr
szescienny, cm/s itd.), systemem angielskim (funty, cale, galony/s, itd.) lub
systemem amerykanskim (fps, mgd itd.). Po zatwierdzeniu systemu jednostek
nastepuje automatyczna zmiana pola dialogowego. Dla kazdej pojedynczej z
trzech mierzonych i obliczanych wartosci — natezenia przeptywu, predko$ci
przeptywu i poziomu napetnienia — mozna nastepnie ustali¢ jednostke, w ktérej
podana wartos¢ zapisywana jest na karcie pamieci. Dane te nie wptywajg na
wskazania na wys$wietlaczu. W zaleznosci od dokonanego wczesniej wyboru,
do dyspozycji sg rozne jednostki.

1= N FAE e
Lyl zar,
Jednostki

=ystem Jjednostek

-EIH'EIIE'ESEIE'

amerdkanskie

llustracja 8-38 Wybor systemu jednostek

poziom
predkosc | Stek

llustracja 8-39 Wybor jednostek

I:«}IJEI FAE el
e
Jednostk i
-1 1

ms s
ms .
mZ «d
m=-min

llustracja 8-40 Wybor jednostek
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poziom przetaczenia Ten punkt menu definiuje poziom napetnienia, od ktérego w trybie
zdarzeniowym nastapi zmiana z interwatéw cyklicznych na interwaty zdarzenia.

dednostkilm]

llustracja 8-41 Widok — poziom przetaczenia

format liczb Miejsca dziesietne, rozdzielone kropka lub przecinkiem.

8.5.5.1 Struktura danych na karcie pamieci

i
TOTALTXT

p——
- e -

Ropmr Typ Data modyfiag
Froicer pili 03.08,2007 11;28
Folcer plid 03,08,2007 11:28
03.08.2007 11:28
07.08,2007 11:57
07.08,2007 1358
06,08,2007 14:56
06,08,2007 1456

Zadania plikdw i folderdw %

| Inne miejsca ¥

| Siczegoly )

llustracja 8-42 Widok struktury danych na karcie pamieci

DATA W tym folderze zapisywane sg dzienne sumy w pliku danych >TOTAL. TXT<.
Zapamietywanie nastepuje za pomocg punktu menu I/O / karta
pamieci/wartosci dobowe, patrz: na ten temat 8.6.3.

Flash W tym folderze zapisywane sg pliki backup. Plik zawsze otrzymuje nazwe
>Q_H_V_T.TXT<. W pliku tym zapisywane sg wartosci poziomu, predkosci i
natezenia przeptywu oraz wartosci temperatur z pamieci wewnetrznej.

W pliku >DIAG.TXT< zapisane sg wszystkie komunikaty, a takze meldunki
bteddw; ktore wystapity w okresie pomiaru. Sg to np. restart CPU po
zresetowaniu systemu lub po zaprogramowaniu na howo.

Kazdy komunikat oznaczony jest datg i godzing

Informuje o:

>: wptywajacych zaktéceniach/sygnatach

<: przyczynie zaktécen/usunieciu komunikatu
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PARA W tym folderze zapisywane sg wszystkie pliki parametréw z podaniem daty.
PATT MM JJ .TXT Pozwalajg one na pdzniejsze przesledzenie
nastawionych wartosci przetwornika na miejscu pomiaru oraz ewentualnych
zmian w nastawach parametréw.

Kazdorazowo zapamietywana jest ostatnia zmiana z danego dnia.

NIVIDENT Zapisywanie nazwy miejsca pomiaru.
Jezeli nazwa miejsca pomiaru na karcie nie zgadza sie z nazwg miejsca
pomiaru w urzgadzeniu, to urzadzenie PCM Pro zgda sformatowania karty
pamieci.
Jezeli karta nie zostanie sformatowana, PCM Pro nie zapisze zadnych
danych.

nazwa_lokalizacji.TXT  Tutaj zapisywane sg warto$ci pomiarowe. Dane zapisywane sg pod
zaprogramowang nazwa miejsca pomiaru (lokalizacji).

PARAMET.NIV Te pliki sg tworzone, gdy na karcie sg zabezpieczone programowane
PARAMET.TXT parametry.
PARAMET.NIV jest konieczny, aby ponownie zatadowa¢ parametry do
urzgdzenia PCM Pro. PARAMET.TXT stanowi wersje do druku pliku
PARAMET.NIV jako plik tekstowy (podane sg tylko parametry wczesniej
zmienione).

Nalezy uzywac wytgcznie kart pamieci oferowanych przez firme NIVUS. Karty
pamieci innych producentéw mogg doprowadzic¢ do utraty danych lub awarii
pomiaru (state resetowanie sie przetwornika pomiarowego)

W Zzadnym wypadku nie nalezy formatowac kart pamieci na PC. Urzgdzenie
PCM Pro zazwyczaj nie jest w stanie rozpoznac tych formatow i po takim
sformatowaniu nie akceptuje karty pamieci.
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8.6 Menu sygnatu wejscia/wyjscia (1/0)

To menu zawiera wiele menu czesciowych do sprawdzania i oceny czujnikow
oraz kontroli sygnatow wejscia i wyjscia. Umozliwia ono wskazanie
réznorodnych wartosci (wartosci pradu wejsé i wyjsé, profili echa,
poszczegolnych predkosci, itd.), nie pozwala jednak wptywac na sygnaty lub
stany (offset, kalibracja, symulacja, itp.).

Stuzy zatem do oceny miejsca pomiarowego, warunkéw hydraulicznych, do
ustawiania parametréw oraz do wyszukiwania btedow.

CZU I"IlEl

karta pamieci
system

llustracja 8-43 1/0- Podmenu 1/0

8.6.1 Menu l/O ,Wyjscia przekaznikowe”

W tym podmenu wskazywane sg przesytane na przekaznik stany obliczone w
przetworniku pomiarowym. Odréznia sie logiczne ,WYLACZ* albo ,WLACZ".

llustracja 8-44 Wskazanie — wartosci cyfrowe
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8.6.2 Menu /O ,,Czujniki”
W ramach tego menu mozna dzieki stosownym podmenu obserwowac i ocenia¢
najwazniejsze stany czujnikdw. Informujg one o jakosci miejsca pomiarowego,
jakosci sygnatu echa i innych parametrach.

cquruE ﬁ

T—czuinik

llustracja 8-45 Podmenu 1/O, czujnik v

v-czujnik Po wywotaniu pojawia sie 2-stronicowa tabela ze wszystkimi zmierzonymi
poszczegdlnymi predkosciami i przynaleznymi do nich oknami pomiarowymi.

wim<=1
0.020 0.061
0.028 0.069
0.034 0.074
0.040 0.077
0.047 0.079
0.055 0.082
0.064 0.084
0.075 0.083

llustracja 8-46 Wskazanie zmierzonych poszczegoélnych predkosci

@ + T Za pomocag tych klawiszy zmienia sie strony: okienka pomiarowe 1-8 oraz 9-16.

Wskazanie ------ w pojedynczym okienku pomiarowym oznacza, ze wtasnie w
nim nie zostata obliczona predkos$¢ przeptywu. Moze to by¢é spowodowane
bardzo czystym medium, lecz takze duzymi turbulencjami w tym obszarze.

Efekt ten wystepuje réwniez przy niskich poziomach napetnienia ponizej 35 cm.
W takim przypadku jest on spowodowany automatyczng redukcijg liczby okien
pomiarowych. Brak danych w pojedynczych lub w niewielu oknach pomiarowych
nie ma wptywu na wynik pomiaru. Przy braku wiecej niz 50 % warto$ci nalezy
poszukac¢ przyczyny (wyjatek — niskie wypetnienia). W takim przypadku nalezy
skontaktowac sie z personelem NIVUS.

czujnik h W tym punkcie menu wskazywane sg zmierzone poziomy napetnienia.
Jesli zastosowano zewnetrzny czujnik wypetnienia, w tym punkcie menu mozna
wywotac¢ sygnat wyjscia czujnika (mA)
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W zaleznosci od zastosowanego rozwigzania technicznego czujnika do pomiaru
poziomu napetnienia (pomiar poziomu napetnienia za pomoca ultradzwiekowego
czujnika UZD mierzacego przez medium, czujnika hydrostatycznego,
ultradzwiekowego czujnika UZG mierzgcego przez powietrze lub czujnika
zewnetrznego) do dyspozycji sg rozne menu do obserwacji:

Przyktad 1:

!wggokasc[ ml| 0.23

hudrost.at
wysokoscml| 0.228
weiscie an | 443
ora-UzZG
wysokosclml| 0.229

llustracja 8-47 Menu wybiorcze - ultradzwiekowy czujnik poziomu UZD,

czujnik hydrostatyczny oraz ultradzwiekowy czujnik poziomu
uzG

Przyktad 2:

QZ10Mm
e ——c—
z dolu-UZD

[wasokosclmd _ 0.082

czuinik zewnetrzn
wysokosclm 0.083
wusokosc Ll 6.2

llustracja 8-48 Menu wybiorcze - ultradzwiekowy czujnik poziomu UZD,
czujnik hydrostatyczny oraz czujnik zewnetrzny

Po wyborze tylko 1 albo 2 typow czujnikéw, pojawiajg sie dotyczace ich
stosowne wskazania.
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h-profil echa Aktywny przy pomiarze poziomu napetnienia za pomocg ultradzwiekowego
czujnika poziomu UZD mierzgcego przez medium oraz ultradzwiekowego
czujnika poziomu UZG mierzacego przez powietrze.

czUIinik 1
h—profil

llustracja 8-49 Wybor profilu echa przy pomiarze poziomu napetnienia

RUN PAR Sl CAL EXTRA
czujniki
h-profil echa

h=A.1322m (158.4us?

IRV

max przy t= 331-4 u=s

llustracja 8-50 Obraz profilu echa przy pomiarze poziomu napetnienia

Ta grafika umozliwia personelowi serwisowemu ocene sygnatu echa w
mierzonej sciezce akustycznej. W przypadku idealnym pierwszy szczyt (odbicie
w warstwie granicznej woda-powietrze) jest bardzo waski, stromy i wysoki,
wszystkie kolejne szczyty (podwadjne i wielokrotne odbicia spowodowane
powracajacym w medium tam i z powrotem sygnatem echa pomiedzy warstwag
graniczng woda/powietrze oraz woda/dno) sg mniejsze i szersze.

T-czujnik To wskazanie pokazuje zmierzong temperature medium i powietrza (mozliwe
tylko przy zewnetrznym ultradzwiekowym czujniku do pomiaru poziomu
napetnienia przez powietrze — sterowanym przez PCM Pro). Wartosci
nieprawidtowe sugeruja, ze jest pekniety kabel, zwarcie albo potaczenia
zaciskowe sa nieprawidtowe.
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llustracja 8-51 Wskazania temperatury

8.6.3 Menu l/O ,Karta pamieci”

W ramach tego menu mozna uzyskac¢ informacje o karcie pamieci CF.

EUN_PHE ] CH

LAty pamlecl

SE arma !L-IJ E ar !E‘

rapizac parametiry
Frzduw.patr.z karty
zapis kopii

war. dob.,

llustracja 8-52 Menu wybiorcze - karta pamieci

I:iIJEIFﬂ ] CH

2 amieci

info

ersia MSF: Bw2lo6e
pamiecibajtul

olng obszar: 1273382E
SUMAD 127985792

llustracja 8-53 Informacja o karcie

Wskazania te pojawiajg sie wytacznie wtedy, gdy karta pamieci jest wsunieta w
kieszen. Aby otrzymac informacje o pozostajgcej pojemnosci, karta musi
znajdowac sie przynajmniej 1 godzine w urzgdzeniu PCM Pro.

Za pomocag menu >karta pamieci< mozna takze sformatowac karte pamieci.
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sFormatowac karte?

llustracja 8-54 Formatowanie karty

Prosze uzywac wytgcznie kart pamieci oferowanych przez firme NIVUS. Karty
pamieci innych producentéw mogg doprowadzi¢ do utraty danych lub awarii
pomiaru (state resetowanie sie przetwornika pomiarowego).

Prosze w zadnym wypadku nie formatowac kart na PC. Urzgdzenie PCM Pro
zazwyczaj nie jest w stanie rozpoznac tych formatow i nie bedzie akceptowac
karty.

Podczas formatowania kasowane sg wszystkie dane znajdujgce sie w karcie
pamieci, a karta zostanie na nowo sformatowana.

Karte mozna wymieni¢ w kazdym momencie po nacisnieciu klawisza >ALT<.
W ten sposdb wszystkie dane znajdujgce sie jeszcze w pamieci wewnetrznej
zostang przeniesione do karty pamieci. Pojawi sie komunikat >karta pamieci
aktywna<.

Wymiany karty nie wolno przeprowadzac, gdy wysSwietla sie komunikat >karta
pamieci aktywna<.

Za pomoca tego punktu menu mozna réwniez skasowacé lub wczytaé parametry
programowanie PCM Pro.

W punkcie menu ,zapisa¢ parametry“ ustawione parametry sg wczytywane do
karty pamieci. Proces ten trwa ok. 30 sekund. Postep tego procesu
wizualizowany jest za pomoca wydiuzajacego sie stupka. O jego zakohczeniu
informuje >OK< a nastepnie powrotny przeskok do menu karty pamieci.

Iwparamet.niv

i wparamet.. bt
I | 5

llustracja 8-55 Zapisywanie parametréw na karcie pamieci
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W punkcie menu ,przywracanie parametréw z karty“ pokazane sg najpierw
wszystkie znajdujace sie na karcie pamieci dane programowania. Po wyborze
dane przesytane sg do urzadzenia PCM Pro.

Plik niezbedny do programowania urzgdzenia PCM Pro za pomoca karty
pamieci nazywa sie ,PARAMET.NIV*.

llustracja 8-56 Ladowanie parametréw na karte pamieci

Urzadzenie PCM Pro dysponuje dodatkowg pamiecig wewnetrzng, ktéra
réwniez moze by¢ zapisana na karcie pamieci (zapis kopii). Jest to pamie¢
nadpisywana i ma pojemnos$¢ ok. 20.000 wartosci pomiarowych. Taka pamie¢
wystarcza na zapis przez 14 dni parametrow >poziom, predkos¢, natezenie
przeptywu i temperatura<. Dane z pamieci wewnetrznej sg nastepnie sciggane
do przedstawienia trendéw w menu RUN.

Dane z pamieci wewnetrznej sq skasowane po resecie systemu.

ELUN_PHE JEg] CH
karta pamieci
zapis ko

FLASH R H L _T_.THT
=]k

<OP11

llustracja 8-57 Zapis kopii (backup)

Istnieje mozliwo$¢ zapisu dziennych sum z 90 dni na karcie pamieci CF. Dane te
sg zachowane w folderze “DATA® w pliku >Total.txt< z data, godzing i sumg
(réznicg w stosunku do dnia poprzedniego). Czas obliczania sumy odnosi sie do
ustawien w punkcie menu ,RUN / Sumy dzienne / Cykl* (patrz: ilustracja 8-7).
Pamiec¢ pracuje jak pamieé nadpisywana, dlatego zachowanych jest zawsze 90
ostatnich dni.
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EUN_FPHE ] CH

amiecl

SE arma !L-IJ E ar !E‘

zapisac parametry
Frzduw.patr.z karty
zapls koplil

wak. daob.

llustracja 8-58 Zabezpieczenie sum dziennych

8.6.4 Menu l/O ,System”

W tym punkcie menu mozna uzyska¢ informacje dotyczace baterii/akumulatora.
Punkt ten stuzy réwniez do obliczenia na nowo wydajnosci akumulatora po jego
wymianie.

bateri1a naladowana™

llustracja 8-59 Menu system

Jesli ten komunikat zostanie potwierdzony przez >tak<, pojemnos¢ zostanie
nastawiona na 100 % i na nowo policzona jego wydajnos$c.

Wskazanie zywotno$ci jako wykres belkowy z danymi w% jest wartoscig
obliczong wynikajgcg z maksymalnej pojemnosci i zuzycia prgdu. W zwigzku z
powyzszym nalezy zawsze stosowac catkowicie natadowany akumulator. Ze
wzgledu na uwarunkowang systemem trwato$¢ akumulatora, nalezy uznac to
wskazanie za wartosc typowa.

Gdy przy pracy urzgdzenia napiecie spada ponizej 7,5 V, nalezy uzy¢ nowego
akumulatora, aby unikngc gtebokiego roztadowania i utraty danych.

W razie potwierdzenia przez >NIE< zachowane zostang wartosci chwilowe. W
ten spos6b mozna wywotaé informacje o pozostatej zywotnosci akumulatora.

Po wymianie akumulatora oraz przy uzyciu $wiezo natadowanego akumulatora
nalezy potwierdzi¢ przez >TAK<.
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ELUMH_FPHE

=ustem

14.11.26087 1ai 14835

qodzing pracy d
ZLUZUCie ?Hh] H, 3G

e, cufr.l wgl.

36, 9mA +[]1z2.5U

Fojemntiosc 12Hh
— -

llustracja 8-60 Wskazanie zywotnosci akumulatora

wskazanie daty i czasu  Aktualna data i godzina

godziny pracy Wskazanie roboczogodzin, podczas ktérych urzadzenie PCM PRO
dokonywato pomiaréw. Czas czuwania w trybie stand-by nie jest liczony.

zuzycie [Ah] Zuzycie pradu w Ah w trakcie roboczogodzin.

wejscie cyfrowe E1 Wskazanie stanu wejscia cyfrowego

zuzycie pradu Aktualne zuzycie pradu oraz aktualne napiecie akumulatora.

Przy napieciu 11,0 V czujniki sg wytaczane dla ochrony akumulatora (Sygnat o
zaktoceniu: btad czujnik 1)

pojemnos¢ Podanie maksymalnej pojemnos$ci akumulatora. Wartos¢ ta jest podana w
punkcie menu >PAR/nastawy/bateria/aku<.
Wskazanie procentowe stanowi punkt orientacyjny w odniesieniu do
pozostatej zywotnosci.
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8.7 Menu kalibracji i kalkulacji (CAL)

W tym menu mozliwa jest kalibracja czujnikdw poziomu napetnienia o warto$¢
odniesienia, oraz nastawienie automatycznej kalkulacji predkosci przeptywu.
Automatyczna kalkulacja jest stosowana, gdy oprécz stanéw normalnych
pomierzone powinny by¢ réwniez mate przeptywy przy matych wypetnieniach
(np. przeptywy w godzinach nocnych, wody infiltracyjne, itp.). Warunkiem
zastosowania tej funkgiji jest brak podtopien w kanale!

Ten sposob wyznaczania przeptywu niezbedny jest gdy wypetnienie w kanale
obniza sie poziomu, w ktérym nie moze by¢ juz mierzona predkosc.

W takiej sytuacji nalezy zapewni¢ doktadny pomiar wypetnienia az do wartosci 0
(zastosowac zewnetrzny czujnik wypetnienia, mierzacy przez powietrze, od
gory).

Jesli ze wzgledu na opadajgcy poziom medium predkos¢ nie moze by¢ juz
mierzona, PCM Pro na podstawie zdefiniowanego minimalnego wypetnienia h
kryt (wypetnienie krytyczne, minimalne, przy ktérym mozliwy jest doktadny
pomiar predkosci) i zarejestrowanej dla niego predkosci przeptywu tworzy do
wewnetrznego uzytku tabele wartosci Q(h). W tej tabeli wartosci automatycznie
uwzgledniany jest zaprogramowany profil kanatu.

Na podstawie tak stworzonej tabeli dla mierzonych wypetnieh wyznaczane sg
wartosci predkosci przeptywu mimo, ze te nie moga by¢ juz fizycznie mierzone.

Z powodu niemozliwych do przewidzenia odchytek rzeczywistych wartosci
predkosci od tych obliczonych z wypetnienia, tak obliczony przeptyw moze by¢
obarczony wiekszym btedem niz warto$¢ wyznaczona na podstawie pomiaru
predkosci i wypetnienia.

Ta funkcja urzgdzenia moze by¢ stosowana dla matych przeptywow
towarzyszgcych matym wypetnieniom tylko w kanatach, w ktérych nie wystepujg
spietrzenia, ani osady!

RON PAR 10 (8GIM EATRH)
PPEEE asC

wd. przekaz.
sumulacia

llustracja 8-61 Podmenu - kalibracja
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8.71

Menu CAL “Poziom*

W tym podmenu mozna skalibrowaé zastosowane czujniki do pomiaru
wypetnienia, o np. warunkowo wmontowany offset wysokosciowy.

Nastepuje dopasowanie o wartos¢ odniesieniowg, ktéra musi by¢ podana.
Warto$¢ odniesieniowg ustala sie na podstawie niezaleznego pomiaru, np. przy
pomocy precyzyjnej miarki.

Wszystkie aktywne czujniki wyrownywane sq do tej samej warto$¢
odniesieniowey.

Po potwierdzeniu zadania kalibracji pojawia sie nastepujacy obraz:

il

[ I-0 MW EXTRA
Fl_l_ ]_l ]

ql ibprac Ja
poziom 0.228
W=sC _min 0.220
W=5C max 0.230

jednostkilml] |
akceptacja warto

llustracja 8-62 Wskazanie poziomu napetnienia

Ukazuje sie aktualnie aktywny czujnik pomiaru wypetnienia oraz jego zakres
wahan wraz z wartosciami. Dzieki temu mozna oceni¢ wystepujace wczesniej
poziomy przeptywu (np. falowanie powierzchni).

Optymalne wyniki uzyskiwane sg przy niewielkiej szerokosci wahan. Wraz z

przyjeciem aktualnej wartosci poziomu napetnienia za pomoca kIaW|sza[ ),
musi by¢ réwnoczesnie ustalona wartosé odniesieniowa. Te warto$¢ wpisuje sie
W ponizsze okno

F 1.0 S EXTRA
OZ 10m
Ealih#achr
poziom 0.23

lodniezieni| OV

Jedrnostkilml

llustracja 8-63 Wprowadzenie wartosci odniesieniowej

Po potwierdzeniu klawiszem [j pojawia sie aktualny przeglad wszystkich
aktywnych czujnikéw poziomu. Stanowi on kontrobraz dotychczasowej wartosci
offsetowej (aktual.) do nowej wartosci offsetowej (nowy).

Jezeli odchylenie obu tych wartosci jest zbyt wysokie, urzadzenie PCM Pro
powiadamia o zaktdceniu. Warto$ci wyrébwnawcze nie zostajg przyjete.
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Procedure wyréwnawczg nalezy powtdrzy¢ oraz ewentualnie sprawdzi¢ warunki

montazu.

z dolu - UZD

h (aktual.) m 0.010
h (nowy) m | 0.013
hydrostat

h (aktual.) m 0.005
h (nowy) m | 0.008
czujnik zewnetrzny

h (aktual.) m 0.000
h (nowy) m [ 0.001

llustracja 8-64 Wskazanie kalibracji

Poprzez wyréwnanie w menu PAR / poziom dopasowywane sg rowniez
wysokosci montazu poszczegoélnych czujnikéw. Dlatego przed opuszczeniem
menu nalezy potwierdzi¢ zapytanie >zapisa¢ nowe wartosci< stowem >TAK<. W
ten sposdb wyréwnane wartosci zostang przyjete. Przy >NIE< proces kalibracji

zostanie przerwany.

Przy >POWROT< nastepuje powrét do poczatku procesu kalibracji bez przyjecia

wartosci.

FUH FAR I-0 [E58 EXTEA

zapisac nowe wartosci?

TAR INEl Spowrotem

llustracja 8-65 Wybor — zapisywanie wartosci

8.7.2 Menu CAL ,,Predkos¢“

Eutnkalkul

Manning-Strickler

a .
acja

llustracja 8-66 Wskazanie — predkos¢ przeptywu
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wartosé min. + max. Definiuje zakres pomiaru predkosci przeptywu.

Warto$¢ minimalna powinna by¢ ustawiona przy przeptywie wstecznym na
wartoS¢ mniejszg od zera.

Jesli przy wystepujacym przeptywie wstecznym warto$¢ ta bedzie nastawiona
na ,0”, przeptyw wsteczny nie bedzie mierzony.

predkosé h_krit Ten parametr zawiera dane do obliczenia stosunku Q/h ponizej poziomu
napetnienia h_krit. Poziom napetnienia h_krit. okreslany jest przez typ budowy
czujnika oraz proces pomiaru i jest ustawiony fabrycznie na 0,065 m.
W pokazywanej tabeli podane sg albo ostatnie dwie nalezace do siebie wartosci
zmierzone krotko przed osiggnieciem h_krit (poziom i nalezaca do niego
predkos¢ przeptywu) albo odpowiednie wartosci wpisywane sg tutaj recznie.
W dolnej czesci wyswietlacza ukazuje sie tabela z teoretycznymi wartosciami
przeptywu, w zaleznosci od wpisanych parametrow w punkcie menu ,Manning -
Strickler” oraz od geometrii koryta. Wartosci te mozna zastosowac do obliczenia
natezenia przeptywu np. przy uruchomieniu z poziomami napetnienia ponizej
h_krit. Dane w tabeli moga by¢ zmieniane poprzez podanie wartosci poziomu
napetnienia w wierszu h_krit oraz po potwierdzeniu klawiszem Enter.
Jezeli h_krit ustawiona jest na aktualnie istniejgcy lub oczekiwany poziom
napetnienia, to wskazana wartos¢ natezenia przeptywu moze stuzy¢ do oceny
oczekiwanego natezenia przeptywu. Doktadnos¢ tej wartosci obowigzuje tylko w
ramach regut Manninga — Stricklera.
W zaleznos$ci od wybranego ustawienia w ponizszym menu autokalkulacyjnym
wpisane wartosci albo zostang sprawdzone w czasie nastepnego pomiaru i
ewentualnie skorygowane (automatyka >TAK<) albo urzadzenie wcigz bedzie
pracowac z wpisanymi wartosciami (automatyka >NIE<).

rutyczh
iedhostkilm, m<=s]

anning-Strickler
Lml ulms=] BL1-=]

llustracja 8-67 Tabela wartosci dla automatycznego stosunku Q/h

autokalkulacja Wyzej opisana autokalkulacja moze by¢ aktywowana lub wytgczona za pomoca
klawisza >ALT<.
Przy aktywacji nalezy mie¢ na uwadze swobode podpietrzenia przy najnizszych
poziomach napetnienia. (zagrozenie podpigetrzeniem = nie ma potrzeby pomiaru
najmniejszych ilosci w linii swobodnego zwierciadta wody).
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Manning-Strickler W tym punkcie menu wpisywane sg dane stanowigce podstawe obliczen.

Te [%1 . 156

STLm (1 39757

llustracja 8-68 Menu wejsciowe

kst Wprowadzenie wspotczynnika Manninga - Stricklera
le [%] Woprowadzenie spadku w % w punkcie pomiarowym
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9 Drzewo parametrow
Menu ustawiania parametrow (PAR) Czes¢ 1
PAR parametry
fabryczne
— lokalizac.
nazwa nivus
podziall profilu nie
" dz) dz)
geometria kanalu
——rura X
— jajowy 3r
—— prostokatny
— U-profil
—— trapezowy
— profil definiowany
— Wys.-szerokosc
wys.-powierzchnia
— jajowy 2r
— Q=f(h)
wymiary kanalu 0.5
poziom osadu 0
Q-min
Qmin 0
Vmin 0
2@ aktywny tylko przy "podzial profilu" = 2
—— geometria kanalu
—— powierzchnia dolna
— rura X
— jajowy 3r
— prostokatny
— U-profil
— trapezowy
— jajowy 2r
— Q=f(h)
—— powierzchnia gorna
profil definiowany X
wys.-szerokosc
——— wys.-powierzchnia
—— wymiary kanalu
powierzchnia dolna wg wczesniej wybranego profilu
def. przez r, h/b, r/h, dolne/gorne b/h
lub h/Q
powierzchnia gorna
wg wyboru tabelka wys.-szerokosc
lub wys.-powierzchnia
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Menu ustawiania parametréow (PAR) Czes¢ 2
PAR :l 3() aktywny tylko przy "podzial profilu" = 3 parametry
—— geometria kanalu fabryczne
—— powierzchnia dolna
rura X
jajowy 3r
prostokatny
U-profil
trapezowy
jajowy 2r
Q=f(h)
— powierzchnia w srodku
- profil definiowany X
wys.-szerokosc
wys.-powierzchnia
—— powierzchnia gorna
rura
—— wymiary kanalu
—— powierzchnia dolna wg wczesniej wybranego profilu
def. przez r, h/b, r/h, dolne/gorne b/h
lub h/Q
— powierzchnia w srodku
wg wyboru tabelka wys.-szerokosc
lub wys.-powierzchnia
——powierzchnia gorna: podac r, wysokosc calkowita
i wysokosc wycinka kola
——poziom
typ czujnika
—z gory-UZG
—z dolu-UZD
——czujnik zewnetrzny
— poziom staly
— hydrostat
—hydrost. + UZG
—hydrost. + UZD
—hydrost. + zewn.
——UzZD+UzZG
——UZD+zewn.
— hydrost.+UZD+zewn.
——hydrost.+UZD+UZG
ZO—> strefy (tylko, gdy wybrano Kombi z min. 2 czujnikami) 2
— dolna
——czujnik zewnetrzny X
——z gory-UZG
——2z dolu-UZD
—— hydrostat
——poziom zal. 0,05
—— w srodku (tylko gdy wybrano 3 strefy)
czujnik zewnetrzny X
z gory-UZG
—— z dolu-UZD
—— hydrostat
L—gorna
czujnik zewnetrzny
z gory-UZG
z dolu-UZD X
poziom zal. 0,06
wys. mont.
— wysokosc h 0.01
— wysokosc H 0,005
— wysokosc L 2
skalowanie (tylko przy kombinacjach z czujnikiem zewn.)
— offset 0
— zakres 1
—— czas opozn 18
——wysokosc (tylko przy stalym poziomie )
wybor warstw
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Menu ustawiania parametrow (PAR) Czes¢ 3

[ PAR ]

— nastawy

— tryb zap

—— komunik.

— predkosc

— wy. przék.

typ czujnika

v-czujnik
kierunek
miejsce montazu
w-sc h
funkcja
nieaktywny

Ww-sc gran.przeplywu

W-SC gran.poziomu

w-sc gran.predkosci

imp.przep.pozytyw.
— pobor probek

ponizsze parametry tylko przy aktywnej funkcji

logika
od w-sci gran.

lub:

nastawa jmp.przep.pozytyw.
— tzal. ws.

— ilosc m®

lub:
pobor probek

— tzal. ws.
—ilosc

—— poziom

przywroc fabryczne

kod serwisowy
PN

bateria/aku

szybkosc zmian

stabilizacja

max czas pomiaru

tryb pracyll
tylko dla trybu zdarzenie

powod zmian

poziom
czas cyklu
I—cykl
okres zdarzen
jednostki.
system jednostek
— przeplyw
m?3/s (ft¥/s, cfs)
I/s (gal/s, mgd)
m3h (ft*/h, gpm)
m3/d (ft*/d, cfh)
m?3/min (ft¥/min, cf/min)
— poziom
m (ft)
cm (in)
mm (in/10)
— predkos¢
m/s (ft/s, fps)
cm/s (in/s)
poziom przelaczenia (tylko dla powodu zdarzenia wypelnienie)
gran. zal.
format liczb
typ
haslo
cykl

parametry
fabryczne

klinowy
zgodny

0.020m

zestyk
zal: 0.0

wyl. V.U

0,5
0,1

0,5
0,1
0

24
5
60
20

nieaktywn

300
60

metryczne

0,05
0

niekatyw.
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Tryb pracy (RUN)

RUN

standard

graficz.

war.dob.
info
cykl
skasowac pamiec?

bledy

trendy
przeplyw
predkosc
poziom

Menu sygnatéw wejs¢ / wyjs¢ (1/0)

I/0
—wy.przekéz.
czujniki
v-czujnik
czujnik h
poziom
z dolu-UzD
hydrostat.
we.anal.
z gory-UZG
h-profil echa
T-czujnik
karta pamieci
info
sformatuj karte
zapisac parametry
przyw.par. z karty
zapis kopii
war.dob.
system

PCM Pro - Rev. 00 z 18.07.2008
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Menu kalibracji (CAL)
CAL parametry
fabryczne
poziom
kalibracja
predkosc
min. + max. wartosc
min. w-sc -0.500m/s
max. wW-sc 4.000m/s
predkosc dla h-min h-kryt.:0.065
v-kryt:0.000
autokalkulacja tak
Manning-Strickler
— kst 80
le [%] 0,15
wy.przekaz.
symulacja
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Menu wskazan (EXTRA)

| Extra |

jednostki
system jednostek
metryczne
przeplyw
predkosc
poziom
suma
angielskie

amerykanskie

jezyk

Deutsch
English
—— Francais
— Czech
Italiano
Espanol
Polski
Dansk

wyswietlacz

kontrast
jasnosc

——(*)lad. progr. CPU

(*)lad. progr. DSP

Zmiana czasu sys.

info
data
czas
ustaw licznik
start

parametry
fabryczne

I/s

m/s

m3

50%
75%

PCM Pro - Rev. 00 z 18.07.2008
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10 Opis btedow

Blad

Mozliwa przyczyna
btedu

Usuwanie btedu

Brak wskazania
natezenia przeptywu

Podtaczenie

Sprawdzi¢ podigczenie czujnika do urzadzenia
PCM Pro.

(©)

Czujnik

Sprawdzi¢, czy czujnik zamontowany jest przeciwnie do
kierunku przeptywu i poziomo.

Skontrolowaé, czy czujnik nie jest zabrudzony, czy nie
jest pokryty osadami (osady usunag), czy sie nie
przemiescit, lub czy nie jest uszkodzony (czujnik
wymienic).

Pomiar poziomu
przeptywu

Brak poziomu przeptywu = pomiar predkosci
przeplywu nie jest mozliwy! W przypadku
ultradzwigkowego czujnika poziomu UZD mierzacego
przez medium, sprawdzi¢ czy jest zamontowany
poziomo; w przypadku czujnika hydrostatycznego,
sprawdzi¢ czy nie jest zatkany; skontrolowacd
funkcjonowanie ultradzwiekowego czujnika poziomu
UZG mierzacego przez powietrze lub czujnika
zewnetrznego i przekazywanie przez nie sygnatéw
(prowadzenie kabla, potagczenia zaciskowe, zwarcia)
(sprawdzenie w menu > 1/O/czujniki/h-profil echa<)

Poziom przeptywu < 65 mm? W takim przypadku PCM
Pro znajduje sie przy pierwszym uruchomieniu w trybie
pomiarowym pomiaru Q/h. W parametrze >CAL —
predkos¢ — predkosé¢ dla h-min - h_krytycz nalezy
wpisac recznie predkos¢ panujgca przy poziomie

65 mm.

Przy catkowicie napetnionym korycie bez pomiaru
poziomu przeptywu sprawdzi¢ wpis parametru ,poziom
staty“ w pomiarze poziomu przeptywu.

Przetwornik pomiarowy

Sprawdzi¢ meldunki btedéw. W zaleznosci od rodzaju
meldunku podja¢ wiasciwe dziatania (sprawdzi¢
prowadzenie kabla, sprawdzi¢ montaz czujnikéw) lub
powiadomi¢ serwis NIVUSa (btgd DSP lub CPU).

Programowanie

Sprawdzi¢ kompletne ustawienie parametrow
przetwornika pomiarowego.

Brak obrazu (obraz

Podtaczenie

Sprawdzi¢ podiaczenie do zasilania.

ciemny / migotanie)

Napiecie zasilania

Sprawdzi¢ napiecie zasilania.

Karta pamieci

Nieautoryzowany produkt obcy. Uzy¢ karty pamieci
firmy NIVUS.

Czy karta pamieci zostata w niedopuszczalny sposob
sformatowana na PC? Karte wysta¢ do NIVUSa.
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Komunikat >Btad
czujnika<

Podtaczenie

Sprawdzi¢ podigczenie kabla.

Komunikacja

Zaktécona komunikacja z czujnikiem. Mozna jg
sprawdzi¢ przez nacisniecie klawisza >i<. Na
wyswietlaczu musi pojawi¢ sie w 4. wierszu wersja
czujnika/czujnikéw. Sprawdzi¢ prowadzenie kabla na
ewentualne uszkodzenia. Sprawdzi¢, czy czujnik nie
jest uszkodzony mechanicznie, ewentualnie
skontaktowac sie z personelem NIVUS.

Btad DSP

Komunikacja

Zaktocona komunikacja z CPU lub czujnikiem.

Mozna jg sprawdzi¢ przez nacisniecie klawisza >i<.
Na wyswietlaczu musi pojawi¢ sie w 3. wierszu wersja
DSP.

Catkowicie skasowa¢ pamie¢ btedéw (pod >RUNK<).
Ewentualnie odtaczy¢ urzadzenie od zasilania na ok.
10 sekund i sprébowac uruchomic¢ ponownie.

Problemy kontaktowe

Do sprawdzenia wylgcznie przez serwis firmy NIVUS.

Niestabilne wartosci
pomiaru

Miejsce pomiaru
niekorzystne pod
wzgledem hydraulicznym

Sprawdzi¢ jakos¢ miejsca pomiarowego przy pomocy
graficznego przedstawienia profilu predkosci
przeptywu.

Przenies¢ czujnik na miejsce lepsze pod wzgledem
warunkow hydraulicznych (powiekszy¢ odcinek
uspokajajacy).

Usuna¢ sprzed czujnika zabrudzenia, osady lub inne
elementy.

Wyréwnac profil przeptywu poprzez zainstalowanie
przed urzgdzeniem pomiarowym odpowiednich
prowadnic, elementow stabilizujgcych, prostownic
przeptywu itp.

Podwyzszy¢ czas opdznienia (thumienie).

Czujnik

Sprawdzi¢, czy czujnik jest zamontowany prawidtowo
w stosunku do kierunku przeptywu i czy jest
zamocowany poziomo.

Skontrolowaé, czy czujnik nie jest zabrudzony, czy sie
nie przemiescit.

Nierealna wartos¢
pomiaru

Miejsce niekorzystne
hydraulicznie

Patrz: opis zaktdcenia ,Niestabilne wartosci pomiaru®.

Zewnetrzne sygnaty
poziomu

Sprawdzi¢, czy podigczenie jest prawidtowe.

Sprawdzi¢ podigczenie kablowych na zaciskach, czy
nie ma zwar¢ i niedopuszczalnych obcigzeh wtérnych
lub odbiornikéw energii bez rozdziatu galwanicznego.

Skontrolowaé zakres i rozpieto$¢ pomiaru.

Skontrolowa¢ sygnat wejscia w menu 1/O.
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Czujnik

Sprawdzi¢, czy podigczenie jest prawidtowe.

Sprawdzi¢ kabel na zaciskach/przedtuzacze/typy
kabli/czy nie ma zwar¢, ochronniki, czy nie ma
niedopuszczalnych obcigzen wtornych.

Skontrolowa¢ sygnat poziomu, profil echa, sygnaty
predkosci przeptywu, parametry kabla i temperature w
menu 1/O.

Sprawdzi¢, czy czujnik jest zamontowany w sposob
wolny od wibraciji, czy nie jest zabrudzony, czy jest
zamontowany prawidtowo w stosunku do kierunku
przeptywu i czy jest zamocowany poziomo.

Programowanie

Sprawdzi¢ geometrie miejsca pomiaru, wymiary
(uwzgledniajac jednostki miary), typ czujnika,
wysokosé montazowg czujnika itd.

Brak danych /
niepetne dane na
karcie pamieci

Karta pamieci

Karta pamieci zepsuta. Wyjasni¢ w menu:
I/O — karta pamieci — Info

Nieautoryzowany obcy produkt. Uzy¢ karty pamieci
firmy NIVUS.

Czy karta pamieci zostata w niedopuszczalny sposob
sformatowana na PC? Karte wystaé do NIVUSa.

Przetwornik pomiarowy

Karta pamieci nie jest wiasciwie wtozona (odwrotnie
lub niedostatecznie gteboko)

Zbyt krotki czas przebywania karty pamieci w
kieszeni.

Przed wyjeciem karty pamieci nie zapisano danych
przez nacisniecie klawisza.

Programowanie

Nie byto aktywowane zapamietywanie w trybie
zapamietywania — trybie pracy.
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11 Listy odpornosci
Czesci urzadzenia PCM Pro majace stycznosé z medium sktadajg sie z:
- V4A (ptyta montazowa lub ptaszcz czujnika rurowego)
- PPO GF30 (korpus czujnika)
- PEEK (pokrycie krysztatu czujnika) oraz

- poliuretan (ostona kabla i dtawnicy)

Czujnik jest odporny na typowe scieki bytowe, sanitarne, wody opadowe, oraz
Scieki w kanalizacji ogélnosptawnej. Odpornos¢ nie stanowi problemu réwniez w
zaktadach przemystowych (np. Hils, BASF itd.). Jednak czujniki nie sg odporne
na wszystkie substancje i ich mieszanki.

Zasadniczo niebezpieczne sa media zawierajace chlorki oraz rézne
rozpuszczalniki organiczne!

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku mieszanek substancji (rGwnoczesnej
obecnosci wielu substancji) w pewnych warunkach moga wystapi¢ efekty
katalityczne niepojawiajace sie w pojedynczej obecnosci substanciji. Efekty
katalityczne ze wzgledu na nieskonczenie wielkg mozliwo$¢ wariacji nie moga,
by¢ kompletnie sprawdzone.

W razie watpliwosci prosze skontaktowac sie z wtasciwym przedstawicielstwem
NIVUSa i zaméwié bezptatng prébke substancji do testu dtugotrwatego.

Odpornos¢ poliuretanu na odczynniki chemiczne przy temperaturze medium
21 °C.
Okres sktadowania: 6 miesiecy. Substancja jest odporna na:

- 5do 36 %-procentowy kwas solny

- 5do 36 %-procentowy kwas siarkowy

- 5do 20 %-procentowy kwas octowy

- 1do 10 %-procentowy kwas azotowy

- 5 %-procentowy kwas (orto)fosforowy

- 5do 10 %-procentowy roztwdr amoniaku

- 1 %-procentowy tug sodowy lub tug potasowy

- 100 % metanol

Odpornos¢ V4A na odczynniki chemiczne w réznych temperaturach:

Substancja Koncentracja Temperatura odporna nieodporna
chlorek amonowy, salmiak 10 % 100 °C X
metanol 100 % 20 °C X
kwas azotowy 20 % 20 °C X
kwas solny 1% 20 °C X
kwas (orto)fosforowy 10 % 20 °C X
amoniak Gaz 20°C X
amoniak Gaz 70 °C X
chlorek miedzi 5% 20°C X
siarczan zelazowy 5% 100 °C
tug sodowy 20 % 100 °C
kwas siarkowy 10 % 20 °C
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Odpornos¢ PPO na odczynniki chemiczne w temperaturze 20 °C:

Substancja Koncentracja odporna warunkowo nieodporna
odporna

aceton 100 % X

amoniak 10 % X

benzyna 100 % X

benzen 100 %

chloroform 100 %

olej napedowy 100 % X

kwas octowy 80 % X

kwas 40 % X

fluorowodorowy

gliceryna 90 % X

tug potasowy 50 % X

tug sodowy 50 % X

metanol 98 % X

ropa naftowa 100 % X

kwas 80 % X

(orto)fosforowy

kwas azotowy 10 % X

czterochlorek 100 % X

kwas solny 10 % X

kwas siarkowy 10 % X

roztwor mydta 1% X

Obszerniejsze listy odpornosci mozna zaméwi¢ w NIVUS GmbH w Eppingen.
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12 Konserwacja i czyszczenie

Z powodu czestego stosowania systemu pomiarowego w $ciekach, w ktérych
mogq znajdowac sie niebezpieczne zarazki chorobotwércze, nalezy zachowac
odpowiednie Srodki ostroznosci w styczno$ci z systemem, przetwornikiem
pomiarowym, kablami i czujnikami.

Zakres prac konserwacyjnych i odstepy czasowe miedzy nimi zalezg od
nastepujacych czynnikow:

- zasada pomiaru czujnika pomiaru poziomu
- zuzycie materiatu
- medium, w ktéorym wykonywany jest pomiar oraz hydraulika kanatu

- przepisy ogolne, ktére winien stosowaé uzytkownik tego urzadzenia
pomiarowego

- czestotliwos¢ stosowania

- warunki otoczenia

Aby zagwarantowac¢ bezpieczne, dokfadne i bezawaryjne funkcjonowanie
systemu pomiarowego, zalecamy raz do roku inspekcje catego systemu
pomiarowego wykonywang przez firme NIVUS.

121 Czujniki

Informacje ogélne

W mediach silnie zanieczyszczonych i ze sktonnoscig do sedymentacji w
pewnych warunkach moze by¢ konieczne czyszczenie czujnika Kombi w
regularnych odstepach czasowych. W tym celu nalezy uzy¢ szczotki z wtosiem z
tworzywa sztucznego, miotty itp.

Do czyszczenia czujnika w Zadnym wypadku nie wolno stosowac twardych
przedmiotéw, takich jak szczotki druciane, prety, skrobaki i tym podobne.
Czyszczenie wodg pod cisnieniem dopuszczalne jest tylko do cisnienia (patrz:
dane techniczne czujnika) max 4 bar (np. sptukiwanie wodg z weza).
Stosowanie wysokoci$nieniowych urzgdzen czyszczacych moze prowadzi¢ do
uszkodzenia czujnika oraz awarii w pomiarach i dlatego jest zasadniczo
zabronione.

Nie wolno czyscic¢ pod cisnieniem czujnikbw Kombi ze zintegrowang celg
hydrostatyczna.

Gdy w medium, w ktérym wykonywane sg pomiary, wystepujg duze predkosci
przeptywu i ciata state (kamienie, piasek, itd.), moze dojs¢ do abrazji przy
czujniku Kombi, ktéra spowoduje, ze po nieokreslonym czasie pracy konieczna
bedzie wymiana czujnika. Jest to rbwnoznaczne z naturalnym zuzyciem sie
czujnika.
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12.1.1 Ultradzwigkowy czujnik Kombi z UZD i pomiarem hydrostatycznym

Pomiar hydrostatyczny w pewnych warunkach podlega dryftowi.

Wyréwnanie punktu zerowego oraz rozpietosci pomiarowej celi hydrostatycznej
moze wykonac tylko NIVUS. Kontrola powinna by¢ przeprowadzana raz do roku.
Jezeli medium zawiera substancje mogace odktada¢ sie w otworze
cisnieniowym (np. ttuszcze, wapno), nalezy je usungé. W przeciwnym razie nie
mozna wykluczy¢ zafatszowania wartosci pomiaru.

@)

1 Cela hydrostatyczna

llustracja 12-1 Czujnik klinowy z celg hydrostatyczng, widok od spodu

Kanat taczacy z celg hydrostatyczng wyfrezowany w ptycie montazowej nalezy
sptuka¢ wodg natychmiast po kazdym demontazu, aby zapobiec zatrzymywaniu
sie osadow. W tym celu nalezy celke hydrostatyczng wielokrotnie zanurzy¢ w
wodzie.

Dla intensywniejszego czyszczenia mozna usung¢ pokrywe z celi
hydrostatycznej.

Nigdy nie wolno czy$ci¢ celki hydrostatycznej pod cisnieniem (np. pod
strumieniem wody, za pomocg Srubokreta). Prowadzi to do zniszczenia
czujnikal

Zdjecie lub poluzowanie spodniej blachy lub srubowego pofaczenia kabla
prowadzi do rozszczelnienia, a w konsekwencji do awarii pomiaréw i czujnika.

Wolno zdjg¢ jedynie pokrywe znad celki hydrostatycznej. Poza tym nie wolno
demontowac zadnych innych czeSci czujnika!

Zaleca sie najwyzszg ostroznos¢ podczas czyszczenia otwartej celki
hydrostatycznej. Celke hydrostatyczng wolno my¢ w naczyniu z wodq
delikatnie optukujgc korpus czujnika. Zabrania sie dotykania celki
hydrostatycznej palcami, szczotkami, narzedziami, strumieniem wody, itd.! W
razie nieprzestrzegania tych zasad, urzgdzenie traci gwarancje producenta!

Aby nie ryzykowac utraty gwarancji, w razie watpliwosci prosze przekazac
cele hydrostatyczng do oczyszczenia firmie NIVUS.

Jezeli niedajgce sie usungc¢ osady uniemozliwiajg wykonanie prawidtowego
pomiaru poziomu przeptywow, konieczne jest wykonanie konserwacji czujnika
przez firme NIVUS.
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Czujniki Kombi z celg hydrostatyczna posiadajg przy wtyczce podtgczeniowej
dodatkowy filtr powietrza ze $rodkiem osuszajacym. Srodek osuszajacy ulega
naturalnemu zuzyciu zaleznemu od czasu trwania pomiaru, odstepow
czasowych w pomiarach, wahan cisnienia powietrza i warunkéw otoczenia. Stan
zuzycia filtra rozpoznaje sie po zmianie koloru srodka osuszajgcego z koloru
niebieskiego na jasnorézowy.

Filtr powietrza nalezy sprawdzi¢ przed kazdym uzyciem, przy kazdej wymianie
akumulatora lub odczycie danych. Gdy kolor zaczyna sie zmieniac¢, filtr
powietrza nalezy wymieni¢ na nowy o identycznej budowie. Filtr na wymiane
mozna zakupi¢ w firmie NIVUS, numer artykutu POAOZUBFIL0O000O.

12.1.2 Ultradzwiekowy czujnik pomiaru wypelnienia mierzacy przez powietrze UZG

Czujniki pracuja bezdotykowo. Dlatego po zanurzeniu (zalaniu) w mierzonym
medium nalezy tylko skontrolowac, czy powierzchnia nadajnika nie jest obtozona
zanieczyszczeniami, oraz czy wigzka dzwiekowa jest swobodna w stosunku do
powierzchni wody.

W razie zabrudzenia czujnik nalezy oczysci¢ wodg uzywajac scierki lub miekkiej
szczotki.

Zdjecie lub poluzowanie spodniej blachy lub Srubowego potfaczenia kabla
czujnika prowadzi do rozszczelnienia a w konsekwencji do awarii pomiaréw /
czujnika.

Oproécz spodniej (najnizej na spodzie) blachy montazowej zasadniczo nie
wolno demontowac zadnych innych czesci ultradzwiekowego czujnika do
pomiaru poziomu napetnienia przez powietrze!

PCM Pro - Rev. 00 z 18.07.2008 strona 109



() ©] . .
Zm.us Instrukcja obstugi

12.2 Przetwornik pomiarowy
12.2.1 Obudowa

Nalezy regularnie sprawdza¢ szczelno$¢ obudowy (stopien ochrony IP67).
Nalezy rowniez sprawdzac, czy utozona w pokrywie czarna uszczelka oraz
pierscien uszczelniajgcy nie sg zabrudzone oraz czy nie ulegty uszkodzeniom
mechanicznym. Zabrudzenia nalezy usuna¢ wilgotng Scierkg. Nastepnie lekko
przesmarowac uszczelki smarem silikonowym lub inng podobng nadajaca sie do
tego celu substancja.

o)
)

)

T

1 pokrywa obudowy
2 czarna uszczelka
3 pierscien uszczelniajacy
4 Scianka obudowy

llustracja 12-2 Uszczelnienie obudowy

Dla zapobiezenia korozji gniazd wtykowych oraz dla zagwarantowania
podanego stopnia bezpieczenstwa, nieuzywane gniazda i wtyczki muszg byé
szczelnie zamkniete dostarczanymi w komplecie zatyczkami.

Nie wolno odkrecac zadnych Srub przy przetworniku pomiarowym oprécz Srub
zabezpieczajgcych osfone pojemnika na akumulatory/baterie!

12.2.2 Akumulatory/Baterie

Akumulatory i baterie sg czesciami zuzywajgcymi sie i nalezy je regularnie
wymieniac.

Baterie stuzg do tylko jednorazowego uzycia i po ich wyczerpaniu nalezy je
fachowo usung¢, akumulatory zas mozna ponownie natadowac i uzywaé
wielokrotnie. Ich zywotnos¢ nie jest jednak nieograniczona. Zalezy ona od
dbania o urzadzenie, regularnej konserwaciji, jak rowniez od czestotliwosci
uzywania oraz warunkéw stosowania i przechowywania.

Informacije, jak nalezy postepowac przy tadowaniu akumulatoréw, znajdujg sie w
rozdziale 6.5.1.
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Dopuszczenie ATEX wygasa w przypadku zastosowania czeSci zamiennych i
czesci zuzywajgcych sie (np. akumulatorow, baterii, filtrow itd.), ktore nie sq
dopuszczone przez firme NIVUS.

Akumulatory sg czeSciami zuzywajgcymi sie i nalezy je wymieni¢ po uptywie
max 2 lat.

Gdy uzytkowanie jest intensywne, okres ten moze ulec skréceniu.

Po roztadowaniu akumulatory i baterie nie powinny znajdowac sie w urzgdzeniu
PCM Pro.

Nalezy pamieta¢ o usuwaniu akumulatoréw/baterii w sposéb przyjazny dla
Srodowiska.

13 Demontaz/Usuwanie odpadéw

Urzadzenie nalezy usung¢ zgodnie z obowigzujgcymi lokalnymi przepisami
dotyczacymi ochrony srodowiska w czesci dla produktéw elektrycznych..
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14 Tabela ,,Wspotczynniki Manninga - Stricklera®

Cechy scian koryta Mw m1/3/s |kw mm

szkto, PMMA-polimetakrylan metylu, polerowane powierzchnie >100 0...0,003

© metalowe

< | tworzywo sztuczne (PCV-polichlorek winylu, PE-polietylen) > 100 0,05

% blacha stalowa nowa, dokfadnie pokryta warstwg ochronng; 0,03...0,06
tynk cementowy gtadzony
blacha stalowa asfaltowana; 90...100 0,1...0,3

g beton z szalunkiem stalowym lub prézniowym, bezspoinowy, doktadnie

@ | gtadzony;

ﬁ drewno heblowane, bezudarowe, nowe; azbestocement, nowy

-g beton gtadzony, tynk gtadki 85...90 0,4

g drewno heblowane, dobrze spoinowane 0,6

*? | beton, dobrze oszalowany, z duzg zawartoscig cementu 80 0,8
drewno nieheblowane; rury betonowe 75 1,5
klinkier, starannie spoinowany; starannie wykonany mur z cioséw; 70...75 1,5..2,0
beton z bezspoinowego szalunku drewnianego
oktadzina z watowanego asfaltu twardolanego 70 2

© starannie wykonany mur z kamienia tamanego; 65...70 3

< | rury stalowe s$rednio inkrustowane; beton nietynkowany, szalunek

% drewniany; kamien ciosany; stare, speczniate drewno;

@ | mur w zaprawie cementowej
beton nietynkowany; szalunek drewniany, stary; mur, niespoinowany, 60 6
otynkowany
mniej starannie wykonany mur z kamienia tamanego; ziemia, gtadka
(drobnoziarnista)
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